1 INTRODUCAO GERAL

O estado da Bahia possui um rebanho ovino estimado em 2.986.224 cabegas (IBGE 2001),
rebanho sejam animais deslanados ou com pequenos resquicios de 1a.(OLIVEIRA et al,

1979; GUIMARAES FILHO e VIVALLO, 1989).

A implementagdo de politicas publicas para o segmento da ovinocaprinocultura, juntamente
com investimentos do setor privado, vem permitindo uma maior especializacdo desse
segmento ¢ uma melhor organizacdo e modernizagdo de toda a cadeia produtiva

(ZACHARIAS, 1997).

Estudos prospectivos, realizados pela Organizagdo para Alimentacdo e Agricultura das
Nacgodes Unidas - FAO, sobre o mercado mundial de carne ovina, no seu informativo Meat
and Meat products, 2003, apontam para o ano de 2004 um crescimento da demanda na
importacao dessa carne de 2,9% em relagdo ao ano anterior, estimando-se uma necessidade
de 746,5 mil toneladas, para importacao, concentrada em paises como os Estados Unidos,
M¢xico, Canadd, China, Brasil e paises da Unido Européia. Em decorréncia da falta de
carne ovina de qualidade que possa ser fornecida com regularidade e que atenda as
exigéncias do mercado consumidor dos grandes centros urbanos e a rede de restaurantes e

supermercados, muitos estados brasileiros ¢ a Bahia estdo na relagdo dos importadores.

Dentre os fatores que interferem no desenvolvimento pleno da atividade pecuaria, os
nematddeos gastrintestinais ocupam lugar de destaque.Os prejuizos estdo relacionados ao
retardo na produgdo, custos com tratamentos profilaticos e curativos e, em casos extremos,

a morte dos animais. (MACRAE, 1993).



Racas de animais importadas com melhores indices produtivos, quase sempre criados nos
paises desenvolvidos, raramente expressardo o seu potencial genético, em ambientes com

grandes chances de se infectarem por parasitas (PERRY e RANDOLPH, 1999).

No Brasil ndo existem dados estatisticos sobre as perdas econdmicas ocasionadas por
nematodeos, entretanto, mortalidades atribuidas a essa doenga, na fase aguda, podem

ultrapassar a 50% em rebanhos de animais jovens (BARGER ¢ SOUTHCOTT, 1978 a).

Segundo MOLENTO e VERISSIMO (2003), o mercado internacional de produtos
veterinarios ¢ de aproximadamente 15 bilhdes de dolares, sendo que 27% destes sdo gastos
com compostos antiparasitarios. Esses autores calculam que, no Brasil, o volume
comercializado chega a casa dos 600 milhdes de dolares, dos quais 29% sdo destinados a

aquisi¢do de parasiticidas.

A metodologia de tratamento anti-helmintico, ao longo das tltimas quatro décadas, criou
uma falsa certeza de seguridade do pecuarista que substituiu o diagnostico e o
assessoramento do profissional especializado pelo uso quase que exclusivo de produtos
quimicos, esquecendo-se de que a resisténcia ¢ uma resposta genética - evolutiva dos
parasitas, negligenciando os cuidados com o manejo alimentar, manejo das pastagens, entre
outros aspectos, que sao imprescindiveis em um controle integrado que deve levar em conta

multiplos fatores (NARI et al., 2003).

A escassez de trabalhos cientificos na area de Medicina Veterinaria Homeopatica assim
também como a grande demanda pela comunidade académica por novas alternativas para o
controle dos nematddeos de uma maneira mais eficaz, sem dano ambiental, diante da perda
de eficacia dos antiparasitarios quimicos, aliado ao grande interesse dos criadores de
caprinos e ovinos em utilizar esse recurso terapéutico, ensejou o delineamento do presente
estudo, com o objetivo de pesquisar o uso da medicagdo homeopatica no controle do
Haemonchus contortus em ovinos, através dos parametros, imunoldgico, parasitologico,

hematoldgico, bioquimico de ganho de peso e analise do custo beneficio.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Fisiopatologias causadas pelos nematodeos

A maioria da populagdo de caprinos e ovinos deslanados do Brasil ¢ concentrada nas zonas
arida e semi-arida do Nordeste.A presenga de nematddeos nessas espécies ¢ reconhecida,
desde muito tempo, como importante fator limitante para a produ¢do na regido (TORRES,

1937; PADILHA, 1982; SANTA ROSA et al, 1986).

Em vérios levantamentos realizados, os caprinos e ovinos deslanados, criados nas regides
arida e semi-arida, sdo parasitados pelas seguintes espécies de nematdodeos: Haemonchus
contortus, Trichostrongylus axei, Tricchostrongylus colubriformis, Strongyloides
papillosus, Cooperia pectinata, Bunostomum trigonocephalum, QOesophagostomum
columbianum, Trichuris ovis, Trichuris globulosa e Skrjabinema ovis (revisados por

CHARLES, 1991).

Os estudos de AL QUAISY et al (1987) revelaram que a resposta a infeccdo estava
relacionada com a espécie do hospedeiro, sendo os ovinos mais severamente afetados do
que os caprinos. Segundo RAHMAN e COLLINS (1990), existe uma grande variagdo na
percentagem de larvas de H. contortus que sdo capazes de se estabelecer em caprinos, €, em
geral, o estabelecimento ¢ lento.Outros fatores devem ser considerados como diferentes
habitos de pastejo dessas duas espécies, caracterizando-se os caprinos por habitos
preferencialmente arbustivos arboreos, € os ovinos, quando disponivel preferencialmente

por uma dieta de gramineas.

A hemoncose se caracteriza por uma severa anemia (SANTA ROSA, 1996), e essa anemia
esta relacionada com a fixagao do parasito no abomaso e¢ o seu hematofogismo (ROWE et
al, 1988). Tém-se observado, em decorréncia deste parasitismo, alteragdes na concentracao

de proteinas séricas (ABBOTT et al, 1988), (RAHMAN, W. A, 1991a); no Volume



Globular Total (VG), no Volume Corpuscular Médio (VCM) e na Concentragdo de
Hemoglobina Corpuscular Média (CHCM); (ALTAIF et al., 1980; et al. 1985; RAHMAN e
COLLINS, 1991; WALLACE et al.,, 1996; WANYANGU et al. 1997; HOSTE E
CHARTIER, 1998).

Em ovelhas Awassi submetidas a infeccdo com larvas de Haemonchus contortus, com
10.000 e 20.000 larvas, respectivamente, em um intervalo de 42 dias, constatou-se que na
infec¢do primaria todos os animais desenvolveram anemia, com uma redugao de 28,5 %
para 20,8% do VG, e na infec¢ao secundaria, um dos animais foi a 6bito, e 50% do restante
do rebanho apresentaram o fendmeno de autocura, com a diminui¢do na elimina¢ao dos

ovos e conseqiientemente aumento progressivo nos valores de VG (ALTAIF et al,1980).

Ovinos das Ragas Merino e Scottish Blackface, inoculados com larvas de Haemonchus
Contortus, desenvolveram anemia normocitica ¢ normocromica, sendo esta alteragdo mais

significativa nos Merinos (ABBOTT et al., 1984).

Nos ovinos Awassi e caprinos nativos da Arabia, a anemia por Haemonchus contortus
desenvolveu-se a partir do décimo primeiro dia pds-infeccado com 500 larvas por Kg/PV,
sendo mais severa nos ovinos cujos valores do hematdcrito foram de 29,5% no dia da
infecgdo e 15,5% no vigésimo dia, enquanto nos caprinos o VG no dia da inoculagao foi de

28,3% e no vigésimo primeiro dia foi da ordem de 22% (AL- QUAIZY etal ., 1987).

ABBOTT et al (1988a), analisando infec¢do continua de ovinos por Haemonchus
contortus, detectaram anemia macrocitica com elevacdo do VCM, principalmente nos
ovinos submetidos a uma dieta com baixos niveis de proteina, que apresentaram uma

variacao nos valores de VCM de 33 fentolitros (fl) para 38 fl.

.Ovinos das ragas Saint Croix, Dorset/ Ramouillet e nativos foram infectados com 20.000
larvas de Haemonchus contortus, demonstrando que a diminuicdo do VG DE 41% para
34% foi maior em animais da raga Saint Croix, enquanto houve aumento de VCM nos

ovinos da raga Dorset/Rambouillet, variando de 28 fl para 32 fl, sendo notado eosinofilia



em todos os animais, independente da raga. Nos ovinos nativos, os valores do VG variaram

de 38,5% para 34,5% e do VGM de 30,5f1 para 31,51 (ZAJAC etal., 1990 ).

De acordo com HOLMES (1985), a hemoncose causa alteragdes nos constituintes
plasmaticos, destacando-se a diminui¢do da concentracdo de proteina sérica total
especialmente uma hipoalbuminemia severa, com conseqiiente desenvolvimento de edema,

particularmente na face, como também ocorréncia de ascite.

Em ovinos Finn Dorset alimentados com uma dieta pobre em proteina e infectados com 125
larvas de Haemonchus contortus, por Kg/pv (infeccdo moderada), observou-se
hipoproteinemia e hipoalbuminemia (22,5 g/mL). Enquanto em animais da raca Scottish
Blakface, submetidos ao mesmo tratamento, houve apenas uma discreta alteracdo nos
niveis protéicos (29,2 g mL); nos animais submetidos a uma dieta rica em proteinas, 0s
valores encontrados foram de 29,5g/ml na raga Finn Dorset e 32,4 g/ml na raca Scottish

Blackface (ABBOTT et al., 1985a).

Ovinos infectados com uma dose de 100 larvas infectantes de Haemonchus contortus por
Kg/pv e submetidos a uma segunda dose de 200 larvas, um més depois da dose inicial,
alimentados com uma dieta pobre em proteinas, apresentaram um quadro clinico de
hemoncose, com palidez na mucosa, fraqueza, inapeténcia e edema facial, conseqiiente de
hipoproteinemia e hipoalbuminemia, sendo essas alteragdes também observadas em
animais suplementados com altos niveis de proteina na dieta, porém com menor intensidade

(ABBOTT et al, 1988).

Os prejuizos causados por esse parasitismo refletem-se nos indices de produtividade, nos
seus mais diversos aspectos, podendo-se destacar a perda de peso, que, segundo alguns
autores, pode variar entre 20% e 60% em cordeiros (SYKES, COOP e
ECHEVARRIA1976, 1977, 1988 b).

Dentre os parametros clinicos, podemos relacionar perda de peso, inapeténcia, diarréia; esse

ultimo, bastante associado a presenga de trichostrongilideos.



A redugdo do consumo voluntario de forragem ou inapeténcia ¢ uma grave conseqiiéncia da
acdo dos nematddeos, podendo o mesmo variar de 20% a mais, dependendo do grau de

infec¢do (ABBOTT et al, 1985).

Os disturbios na motilidade gastrintestinal em ovinos infectados com Trichostrongylus axei
e H.contortus podem estar associados a alteragdes nos niveis de hormonios gastrintestinais
circulantes, como, por exemplo, a gastrina (FOX, 1997.). A gastrina ¢ um peptideo
secretado por células de gastrina, também denominadas células G, nas glandulas piloricas,
que tem como funcdo estimular a secre¢cdo de acido cloridrico (GUYTON, 1991). O
mecanismo mais importante para inibir a liberagdo de gastrina ¢ a acidificagdo do
estomago, deste modo, quando o pH do conteudo se aproxima de dois, a liberagdo de

gastrina ¢ quase que totalmente suprimida (DUKES, 1993).

Ovinos da Raga Merino, infectados com 300 larvas de H.contortus por Kg/pv, por via
intraruminal, apresentaram alteragdes nos processos de fermentagdo do rimen, com o
aumento da relagdo acetato: propionato; no fluxo de matéria organica no duodeno, ¢ no
reto, reducdo da digestdo do nitrogénio no reticulo e no ramen, elevagdo do fluxo de

amonia no duodeno e no ileo (ROWE et al, 1988).

Em estudo com ovinos infectados com 10.000 larvas de H.contortus, observaram um rapido
aumento da média dos valores de pH da secrecdo do abomaso, causando reducdo na

concentracao de fosfato e aumento de bactérias anaerobicas (NICHOLLS et al, 1989).

Depreende-se, portanto, a alta patogenicidade dos nematddeos, em particular a do
Haemonchus contortus, nos pequenos ruminantes, refletindo no desempenho geral do
rebanho e constituindo-se em um facilitador no aparecimento de outras enfermidades. Essa
condi¢do esta relacionada a outros fatores como tipo racial, idade, alimentacao e manejo

que poderao contribuir para maiores ou menores graus de infeccao.



2.2 Aspectos epidemioldgicos

Os nematodeos gastrintestinais de ovinos, como dos demais ruminantes, possuem um ciclo
evolutivo direto, com um periodo de desenvolvimento no hospedeiro, denominado fase
parasitaria, e outro no meio ambiente, denominado de vida livre. A fase ambiental inicia-se
com a liberagdo dos ovos nas pastagens, através das fezes e o desenvolvimento em larvas
infectantes, com uma duracao de aproximadamente sete dias. O ciclo parasitario inicia-se
com a ingestdo das larvas infectantes (L3) junto com a pastagem, evoluindo no tubo
digestivo para verme adulto. O periodo pré-patente ¢ de aproximadamente 21 dias. Em
ovinos, o maior numero de parasitos adultos ¢ encontrado na mucosa da regido fundica do
abomaso, contrastando com outras espécies de animais, nas quais o Haemonchus contortus

possui distribuigao variada (RAHMAN, 1990).

O potencial bidtico de uma espécie se define como a sua capacidade de multiplicagdo em
funcao do tempo, sendo que no caso do Haemonchus spp a capacidade ¢ bastante elevada,
com uma oviposi¢ao diaria entre 5.000 e 10.000 ovos , em muito, superior as outras
espécies de helmintos, tais como: Ostertagia spp, 200-300 ovos/dia, Cooperia spp, 100-
2000ovos/dia, Trichostrongylus spp, 100 — 200 ovos/dia. Nematodirus < 100 ovos/dia,
ficando os animais com expressivos niveis de infec¢do, em curto espago de tempo

(ROMERO e BOERO, 2001).

A transmissdo dos nematodeos gastrintestinais ¢ afetada por uma série de variaveis que
podem ser favoraveis ou desfavoraveis a sua populacdo (COSTA, 1982). No caso dos
pequenos ruminantes, criados em sistemas extensivos, essa transmissao ocorre,

principalmente, em meados da estacdao chuvosa e inicio da estacdo seca.

O parasitismo ndo se distribui de uma maneira uniforme, dentro de uma populagdo ou
categoria de hospedeiro, e a maioria dos nematddeos infecta somente uma pequena
quantidade de animais, com altas concentragdes de parasitos (DE ALBA, 1981,

MADALENA et al, 1985; GASBARRE et al., 2001).



Os fatores ambientais relacionados as condi¢des climaticas, tais como temperatura, indice
pluviométrico, umidade e temperatura do solo, sdo fundamentais e interferem
decisivamente na populacdo de larvas infectantes no ambiente. Dentre esses fatores, o mais
importante ¢ o indice pluviométrico, sendo que essa transmissdo da maioria dos
nematodeos s6 ocorre quando o indice médio mensal for superior a 50mm (LEVINE,
1968), fato confirmado por outros estudos epidemioldgicos conduzidos pelo Centro
Nacional de Pesquisa de Caprino, no Estado do Ceard, e Unidades de Pesquisa, nos

Estados de Pernambuco, Bahia, Rio Grande do Norte e Piaui (COSTA e VIEIRA, 1984 ).

Na fase de vida livre, outros aspectos como area de pastejo, vegetacdo com boa cobertura
do solo e os inimigos naturais do estagio larval, como fungos, bactérias e coledpteros,
contribuem para a dinamica dessas populagdes. Na fase de vida parasitaria, os aspectos
relativos a genética, nutricao, estados fisioldgicos, manejo do rebanho, taxa de lotacao,
regime de criagdo e aspectos relativos ao bem-estar animal repercutem por demais no

desenvolvimento dos nematodeos (VIEIRA et al, 2002).

2.3 Resposta imune humoral e celular contra nematodeos

Os helmintos tornaram-se progressivamente menos antigénicos 4 medida que evoluiram, na
presenca de um sistema imune competente.Provavelmente a selegdo natural favorece os

parasitas que demonstram reducdo da antigenicidade (TIZARD, 2002).

As infecgdes por nematddeos gastrintestinais sao cronicas, € uma resposta imune completa,
dirigida aos varios estddios parasitarios, demora, em geral, varios meses para se
desenvolver. Ha quatro mecanismos de imunidade adquirida contra os nematddeos, que se
sobrepoem: rejeicdo de larvas infectantes; retardamento no desenvolvimento larvar;
reducdo na fecundidade, diminuicdo na oviposi¢ao pelas fémeas adultas, afetando
provavelmente também os machos; expulsdo de helmintos adultos. Cada manifestagdo

desenvolve-se seqiiencialmente, dependendo do tempo e do grau de infec¢do, de acordo



com a espécie de parasito, do numero de larvas infectantes ingeridas, idade, sexo e

raga/espécie de hospedeiro.

Os nematodeos gastrintestinais induzem resposta imune nos hospedeiros, cuja resisténcia
pode ser definida como a capacidade de impedir ou dificultar o estabelecimento das larvas.
Geralmente, a resisténcia pode ser medida em termos de baixa contagem de ovos nas
fezes.A imunidade contra os nematodeos gastrintestinais ¢ dependente dos linfécitos T,
envolve mudangas inflamatérias no trato digestivo e ¢ facilitada pelos anticorpos
especificos antiparasitarios. Existe um consenso geral que essa resposta imune ¢
multifatorial e que a contribuicdo dos componentes individuais pode variar muito, sem

necessariamente interferir com a eficacia global da resisténcia (WAKELIN, 1995).

A resposta imune a infecgdo parasitaria pode ocorrer nos trés estagios do ciclo de vida no
hospedeiro. Desta forma, durante a infec¢ao natural, L3, infectante, L4, ¢ adulto, sdo todos
alvos da imunidade. Dentre os mecanismos efetores, estdo a imunidade humoral,
caracterizada pela formacdo de anticorpos das classes IgG, IgM, IgA e IgE, sendo essa
ultima a mais importante, a imunidade celular e a fagocitica (WATSON, 1986; MILLER,
1996). Os antigenos dos helmintos promovem, preferencialmente, a ativagdo de linfocitos
Th2, com producao das citocinas IL 4, ILS5, IL10 e IL13, que, em conjunto, suprimem a
resposta imune celular e estimulam a producgdo de anticorpos, especialmente IgE. Além
disso, em virtude da agdo da IL-5, ocorre uma eosinofilia. As alteragdes clinicas e
patologicas encontradas na resposta imune, contra helmintos, assemelham-se as reacdes de

hipersensibilidade tipo I e do tipo III.

De acordo com GILL et al (1993), ovinos com 18 meses de idade, geneticamente
resistentes ao H. contortus, apresentam concentragdo de IgA e IgG1 duas a quatro vezes
maior que animais ndo — resistentes.Existe uma correlacdo negativa entre as contagens de
OPG e os niveis de IgA e IgGl, sugerindo que esses anticorpos sao diretamente
responsaveis pela inibi¢cao do desenvolvimento das larvas e participam indiretamente na sua
expulsdo. Além disso, esses anticorpos inibem o metabolismo, o crescimento, a capacidade

reprodutiva e a mobilidade do parasita. Pouco se conhece sobre a inducdo da resposta em
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IgA de animais parasitados, porém a IgA geralmente encontra-se elevada em ovinos

selecionados pela resisténcia (GILL et al., 1994).

NISH et al (2002), conduzindo dois experimentos, para conhecer a dindmica da resposta em
anticorpos séricos da classe 1gG, em bezerros apds a infeccdo com Haemonchus placei,
observaram que os bezerros infectados desenvolveram resisténcia a reinfecgdes, com
acentuado decréscimo de OPG, na segunda infeccdo, e os niveis de IgG séricas
mantiveram-se elevados, independentes do decréscimo de OPG. No segundo experimento,
no qual os bezerros haviam sido submetidos a uma melhor dieta protéica, houve maior
concentracdo de IgG séricas, sugerindo uma melhor resposta as infeccdes quando

comparados aos submetidos a dietas com niveis protéicos mais baixos.

Anticorpos para Trichostrongylus colubriformis e H. contortus t€m sido utilizados como
marcadores para selecionar grupos de cordeiros com alta resposta imunologica contra os

parasitas (DOUCH et al., 1996).

A herdabilidade para a capacidade de responder em anticorpos nos cordeiros ¢ moderada
(0.37 — 0.56) e essa mensuracdo ¢ mais exata que o OPG para niveis previsiveis de
resisténcia. O teste de ELISA mostra-se pratico apresentando um custo relativamente baixo

(HOHENHAUS e OUTTERIDGE, 1995).

Alguns autores, estudando a resposta imune em animais parasitados por helmintos,
observaram que, em determinados casos, as linfocinas, produzidas pelas células Thl e Th2,
desempenhavam um importante papel no mecanismo da imunidade (ELSE e GRENCIS.
1991, SCOTTe KAUFMAN, 1991, MONROY e ENRIQUEZ, 1992). A classificacdo de
linfécitos CD4 em dois grupos funcionais, caracterizados pelo perfil de produgdo de
citocinas em células T “helper” 1 (Th1), produzindo interferon gama (IFN-) e interleucina 2
(IL-2) e células T “helper” 2 (Th2),produzindo interleucina 4 (IL-4) e interleucina 5 (IL-5),
tem ajudado no entendimento da resposta imune em infecg¢des por parasitas ( MOSMANN

e COFFMANN, 1987)
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Uma caracteristica imunologica bastante conhecida nas infec¢des por helmintos € o
estimulo da sintese de IgE (JARRET e MILLER, 1982) e a eosinofilia, ambas dependentes
de células Th2 (BULJS e RUITENBERG,1987).

GILL et al. (1992), estudando a resposta imune humoral no abomaso de ovelhas infectadas
com H. contortus, observaram que havia um aumento da proliferagdo de linfocitos
secretores de IgA, IgGl, IgG2 e IgM nesses animais, quando comparado com o grupo

controle.

ADAMS e COLDITZ (1991) estudaram a resposta celular para o nematéodeo H.contortus
em glandulas mamarias de ovelhas e observaram que os macréfagos e linfocitos do laimen
dessas glandulas eram mais abundantes quando se faziam infusdes repetidas de antigenos,
sugerindo uma resposta secundaria, sendo os eosinofilos as células predominantes no

exudato.

Os trabalhos de JASMER e McGUIRE (1991) demonstraram que a imuniza¢do com
antigenos extraidos de animais infectados com H. contortus poderia induzir a protecdo em
animais jovens, pois estes apresentavam significante reducdo na contagem de ovos nas
fezes e diminuicdo do numero de parasitos. Em ovinos, a primoinfec¢do com 7.
columbriformis apresenta, inicialmente, cerca de 70% de larvas infectantes que se

desenvolvem até vermes adultos, mas o desenvolvimento de O. circumcincta e H. contortus

¢ menor. (DOBSON et al,1990 ).

Em ovinos expostos a infecgdes didrias com 7. colubriformis, H.contortus ou
O.circumcincta (1.000 a 2.000 larvas infectantes por dia) por 5-6 semanas, a percentagem
de larvas ingeridas durante este periodo, e, subseqiientemente, o desenvolvimento das
larvas infectantes ¢ tardio. A fecundidade de adultos de 7. colubriformis ¢ reduzida apos
10-12 semanas ¢ a expulsdo dos helmintos adultos ocorre de 16 a 20 semanas (DOBSON et
al. 1990). No H.contortus, a producdo de ovos e a carga parasitaria estdo intimamente
associadas e ambas diminuem apods 20-24 semanas de ingestdo continua de larvas

(BARGER et al., 1985).
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A imunidade especifica anti-helmintica pode ser induzida por vacinagdes com larvas
infectantes irradiadas com extratos larvares ou com doses elevadas de larvas infectantes,
seguidos de vermifugagdes (EMERY et al., 1992a). Nestes casos, a imunidade contra os
parasitas adultos ¢ mais reduzida, quando comparada com a que se desenvolve apds
exposicoes a infecgdes completas. O mesmo ocorre quando os ovinos sdo imunizados com

vermes adultos (EMERY et al., 1992b), isto ¢, a imunidade antilarvas ¢ reduzida, quando

comparada a antiadulto.

BALIC et al. (2000a) pesquisaram o desenvolvimento de linfocitos no nodulo abomasal da
mucosa de ovinos, durante a infec¢do primdria com Haemonchus contortus em o4
tratamentos,observando em intervalos de 3,5 27 e 36 dias pds-infeccdao. Os resultados
indicaram um rapido e grande incremento na produ¢do de células T CD4, no abomaso, no
terceiro dia pods-infeccdo, tendo sido observados outros parametros como aumento na
expressaio de MHC 1II e a eosinofilia. Os resultados sugerem que a infeccdo crdonica
primaria natural por H. contortus produz uma resposta imune induzida por larvas e adultos,

mas os nematddeos adultos provocam uma reversao da resposta imune inicial.

A inflamacdo da mucosa pode ser um mecanismo efetivo inicial, importante no controle da
carga parasitaria, em fenomenos de autocura, estando envolvidos no processo,

imunoglobulinas da classe IgE e mastocitos (WAKELIN,1978 ).

PFEFFER et al. (1996) acompanharam semanalmente, durante 56 dias, através de biopsia
da mucosa do abomaso em animais canulados, o aumento de mastocitos, leucocitos
globulares e eosinoéfilos em ovinos infectados com 7. axei, em comparagdo com animais

nao-infectados.

Foram observadas correlagdes negativas elevadas entre leucocitos globulares da mucosa
abomasal e a carga parasitaria de animais infectados naturalmente por H. contortus , T.
colubriformis, T. vitrinus e Cooperia curticei em cordeiros da raca Roney. Além disso, a

progénie de ovinos dessa raga considerada resistente apresentou numeros de leucdcitos
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globulares significativamente mais altos, menores OPG e carga parasitaria em comparagao

com os animais considerados susceptiveis (STANKIEWICZ et al., 1993).

Os eosinoéfilos sdo importantes no controle de nematodeos; eles sdo atraidos para os sitios
de invasdo dos helmintos por moléculas quimiotaticas liberadas pelos mastocitos. Essas
células possuem receptores de baixa afinidade para Fc de IgE. Essa ligagdo desencadeia a
degranulagdo do eosindfilo, havendo liberagdo de produtos da explosdo respiratdria e
também da proteina catidnica e neurotoxina, toxicos para os helmintos (MADRUGA et al

2001).

MEEUSEN e BALIC (2000), em uma ampla revisdo sobre o assunto, observaram que o
eosinofilo ¢ um potente mediador efetor para eliminacdo de nematdédeos. O mesmo nao
teria uma agdo direta sobre o helminto adulto, induz a producdo de muco no trato
gastrintestinal. A sua ag@o fica mais bem esclarecida no papel de eliminagdo das larvas de
nematodeos em associagdo com os outros leucocitos e dificultando a penetracdo das

mesmas nos tecidos.

2.4 Controle de nematodeos

Os principais objetivos do controle sdo o de reduzir os niveis de infeccdo parasitaria dos
animais, promover a eliminagao das larvas infectantes, uma vez que os animais dosificados
devem permanecer nessas areas apOs o tratamento e serdo novamente expostos a uma

reinfeccao em pouco tempo (BRUNDSON, 1975).

O entendimento da dinamica populacional dos nematddeos nos animais e nas pastagens faz
parte da estratégia de controle, que nao deve restringir-se a aplicagdo do anti-helmintico,
mas na associagdo de medidas de manejo que pode em algumas situagdes ser mais

importante do que o uso da medicagao.
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O programa de controle estratégico ¢ o mais difundido na regido Nordeste, principalmente
nas regides arida e semi-arida para as quais foi concebido, sendo fruto de estudos
epidemiologicos regionais, nos quais foram consideradas, sobretudo, as condigdes
ambientais, visando a utilizacdo de anti-helminticos em periodos mais desfavoraveis a
sobrevivéncia das larvas de nematddeos gastrintestinais no ambiente, e diminuindo,
conseqiientemente, a probabilidade de infec¢do dos animais ap6s o tratamento (VIEIRA et

al, 2002).

Para esse programa, COSTA e VIEIRA (1984) recomendam um controle baseado em
quatro doses da medicagdo anti-helmintica, durante o ano, sendo que trés dessas devem ser

administradas no periodo seco € uma no periodo chuvoso.

Dados epidemioldgicos sobre a transmissdo de nematddeos de ovinos deslanados, obtidos
no Sertdo de Pernambuco, indicam que a dosagem de anti-helminticos concentrados, no
periodo seco, sdo também indicados para essa espécie. CHARLES (1983), utilizando a
dosificacdo estratégica em ovinos, do nascimento até os 240 dias, obteve animais mais
pesados em relagio ao grupo nio - medicado. GUIMARAES FILHO et.al., (1982),
avaliando o desempenho reprodutivo de ovinos submetidos a dosificagdes anti-helminticas,
concentradas no periodo seco, obtiveram um melhor rendimento reprodutivo dos animais
dosificados em relagdo aos ndo-medicados, apesar de estatisticamente ndo ter sido

igualmente observada qualquer diferenca entre eles.

Um outro aspecto a ser considerado na administracdo de anti-helmintico para ovinos, na
regido Nordeste, refere-se ao processo de inibicdo do desenvolvimento de larvas que ocorre
em mais de 80% da populacdo de H. contortus, adquiridos pelos animais durante o periodo

seco (CHARLES, 1995), nao se observando o mesmo fato na espécie caprina.
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2.5 Agentes quimicos no controle de mematodeos

O desenvolvimento industrial de agentes quimicos no controle de nematédeos tem sido, ha
mais de cinco décadas, a principal arma utilizada no controle desse parasitismo em todo o
mundo.O descobrimento da fenotiazina em 1938 pode ser considerado o grande marco de
referéncia na terapia anti-helmintica.No decorrer desses anos houve uma grande evolucao
com os langamentos de muitos produtos de amplo espectro, processo intensificado a partir
da introducdo do tiabendzole em 1961 (BROWN, et al., 1961), com a incorporagdao do
grupo dos benzimidazodis. A incorporacao de compostos endectocidas aos endoparasitarios
criou facilidades operacionais e grande aceitagdo desses produtos, em todos os paises do
mundo. A utilizagdo desses foi, em parte, responsavel pelo aumento na produtividade do

rebanho e pela sua ampla especializacdo (AMARANTE, 1992).

A maioria dos anti-helminticos existentes no mercado foram desenvolvidos na década de 60
e se tornaram pegas-chaves no controle dos parasitas. Nessa época, o modelo de
desenvolvimento era fortemente influenciado pela chamada revolugdo verde, no qual havia
um grande estimulo para o uso de insumos de forma intensiva, tanto na agricultura como na
pecuaria, visando um aumento da produtividade das lavouras e criagdes. Na medida em que
certos componentes da producdo agropecudria passaram a ser produzidos pelo setor
industrial, ampliaram-se as condigdes para o abandono dos sistemas de rotagdo de culturas

e da integragdo da producdo animal a vegetal, que passaram a ser realizadas separadamente.

A expansdo da revolugdo verde deu-se rapidamente, quase sempre apoiada por 6rgaos
governamentais, pela maioria dos profissionais das areas de ciéncias agrarias, pelas
empresas produtoras de insumos agropecuarios, além do incentivo de organizagdes como o
Banco Mundial, o Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID), United States Agency
for International Development (USAID-Agéncia Norte Americana para o Desenvolvimento
Internacional ), a Agéncia das Nac¢des Unidas para a Agricultura e a Alimentagdo ( FAO ),

entre outras.Junto com as inovagdes, o “pacote tecnoldgico” da revolugao verde criou uma
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estrutura de crédito rural subsidiado e, paralelamente, uma estrutura de ensino, pesquisa e

extensao rural, associada a esse modelo. (EHLERS, 1996).

Existem apenas trés grupos de anti-helminticos de amplo espectro % constituidos de

benzimidazois, imidazotiazois e avermectinas % e dois grupos de pequeno espectro,
utilizados no controle de Haemonchus spp, ¥ salicilanidas/ fendis substitutos fenolicos e

organofosforados. Essa classificagdo baseia-se nos mecanismos de agdo dos anti-

helminticos sobre os nematédeos (AMARANTE, 2003).

A disponibilidade futura de novos antiparasitirios encontra-se comprometida pelos
progressivos casos de resisténcia e crescentes custos de investigagdo e pesquisa que se
fazem necessario, como também uma certa falta de conhecimento e competéncia , para o
descobrimento de novas drogas (VIAL et al., 1999; SANGSTER & GILL,1999). O elevado
nivel que significou o desenvolvimento dos medicamentos endectocidas pelas suas
caracteristicas de amplo espectro de a¢do, tem dificultado as possibilidades da industria
farmacéutica para desenvolver, em curto prazo, alguma droga superior, que justifique uma
investiga¢do em pesquisa. De acordo com GEARY et al. (1999), devido ao alto custo e ao
baixo retorno das pesquisas dos antiparasitarios, exigir-se-a, no futuro préximo, novo
enfoque de pesquisa, que implicara necessariamente uso de maiores conhecimentos em

pesquisa basica e maiores custos de produgao.

2.5.1 Resisténcia anti-helmintica

Desde as primeiras descrigoes de nematodeos resistentes aos anti-helminticos, ha mais de
trés décadas este fendmeno deixou de ser apenas uma curiosidade em parasitologia para dar
origem a um estado de crise em alguns setores da atividade pecudria. Esta situa¢do tornou-
se grave, especialmente nas criagdes de pequenos ruminantes, nas regides tropicais e sub-
tropicais da América do Sul, onde ocorre resisténcia a todos os grupos de anti-helminticos

de amplo espectro (WALLER, 1997).
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Na Australia, um dos maiores produtores mundiais de ovinos, somente 9% das
propriedades apresentam parasitas sensiveis a alguma droga (GILL e Le JAMBRE, 1996).
O crescimento da resisténcia ocorre, portanto, em escala mundial, tanto no nimero de

espécies de parasitos afetados como na variedade de principios ativos envolvidos.

Os seres vivos possuem o que se chama de diversidade bioldgica e isto pode levar alguns
individuos, em uma dada populagdo, a terem a habilidade de sobreviver aos efeitos de um
composto quimico. Esta habilidade pode ser transmitida aos seus descendentes. Portanto, a
resisténcia € uma resposta genética evolutiva dos parasitos aos agentes medicamentosos. O
primeiro relato de resisténcia a anti-helminticos em ovinos, no Brasil, foi feito no Rio
Grande do Sul (SANTOS E GONCALVES, 1967). Na regido Nordeste suspeitou-se de
resisténcia antihelmintica em nematddeos de caprinos no Ceard (VIEIRA et al. 1989).
Estudos posteriores indicaram resisténcia anti-helmintica em Pernambuco e na Bahia

(CHARLES et al., 1989a; BARRETO E SILVA, 1999).

Estudos bastante representativos, para determinar a resisténcia anti-helmintica nos quatro
paises que compdem o Mercosul (Argentina, Brasil, Paraguai Uruguai), demonstraram uma
alta prevaléncia do problema da resisténcia anti- helmintica em nematédeos de ovinos
regionalmente e a presenca de importante nimero de populagdes de nematodeos resistentes
as ivermectinas ( ECHEVARRIA et al ., 1996; EDDI,et al., 1996; MACIEL et al., 1996 ;
NARI etal ., 1996 ).

Mais recentemente, RAMOS et al (2002) avaliaram 65 rebanhos de ovinos no Estado de
Santa Catarina, sendo que 77% eram resistentes ao ivermectim ,65% ao albendazole 13%
ao closantel e 15% ao levamisole. Concluiu-se que a multirresisténcia estad presente na
maioria dos rebanho de ovinos catarinense. Seguindo a mesma linha de investigagdo,
refletindo mais uma realidade da regido Nordestina, MELO et al (2003), estudaram a
resisténcia anti-helmintica em 25 criagdes, sendo 16 de ovinos, sete de caprinos e uma de
ovinos e caprinos. A prevaléncia de nematodeos resistentes ao oxfendazole, levamisol e
ivermectina em ovinos foi de 88%, 41% e 59%, respectivamente, ¢ em caprinos, foi de

87,5%,75%e 37,5%, respectivamente, sendo o Haemonchus contortus o parasito mais
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presente na populagdo resistente a todos os anti-helminticos, tanto em ovinos quanto em

caprinos, seguido de Trichostrongylus e Oesophagostomum.

Em levantamento de rebanhos de caprinos e ovinos, de municipios localizados na regido
semi-arida do estado da Bahia, ALMEIDA et al (2002) apud (FAO, 2002) encontraram no
municipio de Uaud 33%, 22% e 89% dos rebanhos medicados com levamisole, albendazole
e ivermectina, respectivamente, apresentaram eficacia igual ou superior a 95%, enquanto
em Juazeiro, 55% dos rebanhos tratados com albendazole ou ivermectina € 44% com
levamisole ,a eficacia foi igual ou superior a 95%. Os géneros de nematddeos sobreviventes

ao tratamento foram Haemonchus, Trichostrongylus, Oesophagostomum e Strongyloides.

Nao existe um consenso em relagdo a administragdo de antiparasitarios abaixo dos seus
niveis de eficacia como fator de sele¢do para a resisténcia, porque também doses acima do
recomendado tém proporcionado a ocorréncia de resisténcia anti-helmintica. Isso ocorre
porque se conhece muito pouco sobre os mecanismos que favorecem o desenvolvimento da
resisténcia; o mecanismo genético e bioquimico envolvido ¢ muito complexo
(SANGSTER, 1999b) e varia de acordo com o principio ativo envolvido, como também
com a espécie de helminto e o local da infecgao O principal mecanismo que os helmintos
usam para adquirir resisténcia as drogas parece ser através da perda ou diminui¢do da

afinidade dos receptores a droga (KOHLER, 2001).

Os dados relativos ao uso dos anti-helmintos sdo muito precarios e, em uma tentativa
preliminar no Rio Grande do Sul, ECHEVARRIA ¢ PINHEIRO (1989), verificaram que,
em 31 propriedades de ovinos lanados, os anti-helminticos de amplo espectro eram usados
pelos produtores. Dessas propriedades, apenas oito usavam anti-helminticos do grupo
leva/tetramisois, sete somente benzimidazois e dezesseis usavam ambos o0s principios
ativos durante o ano, com uma alternancia variada. O namero de aplicacdes de anti-
helminticos em cordeiros foi de 9, 39 + 0.42 com uma amplitude de 6 a 12. Cerca de 40%

das propriedades aplicavam anti-helminticos mensalmente.
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No caso dos pequenos ruminantes, a situagao ainda ¢ mais grave devido ao grande numero
de doses anuais.Os anti-helminticos recomendados para ovinos sdo também preconizados e
utilizados em caprinos. No entanto, existem trabalhos demonstrando que, devido a
diferencas metabdlicas existentes nessas duas espécies animais, a eficacia que se obtém nos
caprinos ¢ inferior a obtida nos ovinos, tornando necessario elevar-se a dose em pelo menos

50% para a obtencao de uma eficacia semelhante (DELATOR, 1984).

2.5.2 Ecotoxicidade e residuos dos anti-helminticos na carne e no leite.

A preservagdo do meio ambiente ¢ uma das principais preocupagdes mundiais assim
também como a presenca de medicamentos veterinarios em alimentos de origem animal; as
implicagdes desses residuos para a saude publica e o comercio internacional determinaram
a criagdo de um comité de especialistas para a emissdo de recomendacdes aos paises-
membros das Nagdes Unidas, através da (FAO) e da Organizagdo Mundial de Satde
(OMS). O primeiro composto anti-helmintico revisado foi o albendazol, incluido na 34"
reunido do Comité de Aditivos Alimentares (FAO, 1990). Os anti-helminticos closantel,
ivermectin, levamisol, febantel, fenbendazol e oxifendazol foram analisados na 36 e 38*

reunido (FAO, 1991 a, 1991 b).

Os residuos desses produtos anti-helminticos foram avaliados nos musculos, figado, rins,
gordura em intervalos de 1 a 180 dias, apoés o uso da medicagdo. Os limites maximos
aceitaveis sugeridos para ingestdo diaria pela FAO/OMS para o produto albendazole sdo de
0,050 mg/kg, fenbendazol 0,025mg/kg, oxfendazol 0,04mg/kg, levmisol 0,03mg/kg,
Ivermectin 0,002mg/kg, closantel 0,030 mg/kg. Esses dados sdo baseados em trabalhos
desenvolvidos até 1989. Nos ultimos anos, a conscientizacdo dos consumidores sobre a
contaminacao de alimentos com produtos quimicos tem impulsionado o desenvolvimento
de técnicas com niveis de deteccdo mais baixos e capazes de identificar residuos de varios
compostos a0 mesmo tempo (LONG et al., 1990, MARTI et al., 1990; TAI et al., 1990;
FACINO et al. 1992; TAKEBA et al., 1992). Conseqiientemente, quando estas técnicas se
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tornarem rotineiras, os limites maximos aceitaveis para a ingestdo didria assim como o0s

limites maximos de contaminantes nos produtos de origem animal serdo cada vez menores.

Poucos estudos foram conduzidos com o propdsito de determinar a concentracdo de
ivermectin nas fezes através da cromatografia. O laboratério Merck, fabricante do
ivermectin, estimou que a concentragdo de ivermectin nos dejetos acumulados de bovinos e
ovinos nao ¢ maior que 0,02ppm (NESSELet al. 1983). Essa estimativa, contudo, ndo
reflete a realidade. Os residuos de ivermectin nas fezes de bovinos sdo mil vezes maiores, e

sua degradacdo ou dissociag@o ¢ minima por semanas ou meses (PADILHA, 1996).

Os efeitos adversos das avermectinas na fauna que coloniza o bolo fecal foram
extensivamente revisados (STRONG ¢ BROW, 1987; STRONG, 1992,1993; STRONG E
WALL, 1994). A maioria das pesquisas foi feita em fezes de bovinos que, no Reino Unido,
¢ habitat de cerca de 266 espécies de insetos, a maioria util (SKIDMORE, 1988,1991). Os
insetos auxiliam em atividades como dispersao das fezes, reciclagem de nutrientes, aeragao
do solo, formagao de humus, percolagao da agua, produtividade das pastagens e controle de
nematodeos, Eles também contribuem para que a area de pastagem nao seja reduzida
drasticamente pelo acimulo de fezes. As avermectinas tém efeito toxico comprovado sobre
a maioria das espécies testadas, especialmente os estagios larvares.Os relatos incluem
mortalidade dos estadios larvares e adultos, interferéncia com a alimentacdo dos insetos,
crescimento, cruzamento, metamorfose, muda, emergéncia, producao de ovos, oviposigao,
formacao da pupa e balanco hidrico. O impacto das avermectinas ocorre diretamente na
degradacdo através do efeito letal e subletal na fauna que coloniza as fezes e na sucessao,
isto ¢é, espécies que nao sdo afetadas pelos residuos de avermectinas podem ter sua
atividade dependente da presenga de insetos que sdo afetados. Os residuos de avermectinas
representam uma ameaga a populacido exotica de coledpteros na Australia e nos Estados
Unidos, a qual ¢ usada para aumentar a produtividade das pastagens e remover o habitat
para moscas através da redugdo do acumulo de fezes. Além disso, as conseqiiéncias
ecologicas do uso de avermectinas nao sdo limitadas a vizinhanga dos bolos fecais: os

insetos que colonizam o bolo fecal sdo importantes na degradagdo dos bolos e reciclagem
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de nutrientes, além de servirem como fonte de alimentos para outros invertebrados e/ou

vertebrados agirem como polinizadores e predadores (STRONG, 1992).

Espera-se que os veterinarios como agentes de saide publica se conscientizem dos
problemas relacionados com o uso de compostos quimicos nas propriedades rurais, da
necessidade de monitora-los e de utilizar estratégias alternativas para reduzir os seus

efeitos.

2.5.3 Controle de qualidade dos anti - helminticos

A qualidade dos insumos utilizados na agropecuaria ¢ bastante duvidosa, antiga e repete-se
até os nossos dias.(GIBSON., 1969; EUZEBY., 1978; PRICHARD., 1978 e 1980 e
REINECKE., 1981; apud PINHEIRO 1983) e varios pesquisadores ja alertavam para esse
fato ao confrontar as doses utilizadas (mg/kg) de cada produto ou principio ativo quimico,
verificando que a maioria dos anti-helminticos utilizados naquela época encontravam-se em
dosagens abaixo das recomendadas em outros paises. Nos anti-helminticos recomendados
para ovinos, a dose de albendazole era de 3.8 mg/kg e em outros paises esse mesmo
produto era de 4.75 mg/kg com uma diferenca de 25%. Para o oxfendazole, a dose era de
4.75mg/kg e, em outros paises, a dose era de 5.0mg/kg, com uma diferenca de 5%. No caso
do levamisole injetavel, a dosagem era de 3.75mg/kg e, em outros paises, 7.5mg/kg, com
uma diferenca de 100%, quanto ao levamisole oral; o mesmo apresentava uma dose de
5.8mg/kg e, em outros paises, 7.5mg/kg, com uma diferenga de 29%, e o parbendazole
apresentava uma dosagem de 15.0 mg/kg e, em outros paises, 0 mesmo estava na dose de

18.20 mg/kg, com uma diferenca entre as doses de 20.33%.

O processo de registro dos antiparasitarios ¢ feito por entidades oficiais que tém a
competéncia de atestar se o produto tem eficacia e que a sua utilizacdo nao implica riscos
aos animais, a saude publica, nem ao meio ambiente. Principalmente nos paises em
desenvolvimento, as dificuldades maiores estdo na certificagdo analitica, pois esta
certificagdo exige pessoal altamente qualificado e uma complexa estrutura laboratorial, para
que possa realizar essas provas. Em estudo da FAO, para o Office International des

Epizooties, OIE, NARI ¢ HANSEN (1999), constataram que 49,3% desses paises em
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desenvolvimento reconhecem que tém dificuldades para realizar, com qualidade, o registro
desses produtos. Tal realidade abre espago para os problemas de falsificagdo e introducao

de antiparasitarios de baixa qualidade.

2.6 Novos conceitos e estratégias de controle de nematodeos.

O declinio da atividade dos antiparasitarios ¢ a sua perda de eficicia resultaram na
necessidade de uma mudanga de postura em relagdo aos conceitos existentes sobre
parasitismo. Dentro desse enfoque, praticamente todos os ruminantes albergam uma ou
mais espécie de endoparasitas. O parasitismo, entretanto, nao ¢ sinonimo de doenga, pois,
geralmente, os animais de um rebanho se encontram em boas condi¢des de saude, ou, pelo
menos, a grande maioria deles. Isto decorre do fato de os hospedeiros terem mecanismos
imunolégicos que possibilitam, muitas vezes, manter a populacdo de endoparasitas sob
controle. Quando isto ocorre, pode-se afirmar que a relagdo hospedeiro — parasita encontra-

se em equilibrio (AMARANTE, 2003).

Existe hoje um consenso de que os anti-helminticos devem ser utilizados de forma seletiva,
desde quando existe um numero substancial de evidéncias demonstrando que em
nematodeos gastrintestinais € em carrapatos existem diferengas genéticas entre ragas
(WOOLOASTON et al., 1991; GRAY et al., 1987, BARRIGA et al., 1993;) e em
populacdes de animais (BARGER, 1989; OGUREMI e TABEL, 1993, WAMBURA et al,

1998) em termos de sua habilidade para responder a desafios larvarios, desde a pastagem.

Sabe-se que uma vez estabelecida a resisténcia a nematodeos gastrintestinais e carrapatos,
mantém-se por toda a vida, sendo efetiva para distintas espécies desses grupos parasitarios
(BAKER, 1999). Estas racgas/ populagdes de ovinos, cabras, bovinos requerem um minimo

de tratamento antiparasitario.
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2.6.1 Animais resistentes resiliensis e susceptiveis

Os animais resistentes tém a habilidade de resistir ao estabelecimento e posterior
desenvolvimento da infec¢do parasitaria, controlando, através de seus processos de
imunidade inata ou adquirida, a multiplicacdo dos parasitas e diminuindo o nivel de

oviposicaodas fémeas.

O termo “resiliéncia” ¢ de recente introdugdo na literatura da Parasitologia Veterinaria de
lingua hispanica, de acordo com o Dicionario Enciclopédico Salvat (Salvat Editores,
Madrid, 1973) “resiliencia: Fisica: resisténcia que opde os corpos em especial, aos metais, a
ruptura por choque ou percussdo”. O conceito foi adaptado das Ciéncias Sociais, a
“resiliencia” corresponderia a capacidade humana de fazer frente as adversidades da vida,
supera-las e sair delas fortalecido e inclusive transformado “. Em Medicina Veterinaria foi
proposto o uso do termo (CASTELLS, 2002), sendo “resiliencia, a habilidade do animal de
manter niveis produtivos aceitaveis apesar da infec¢do parasitaria”. Os animais resiliences
tém a capacidade de manter a sua producdo em forma independente do grau de infecgdo
parasitaria. Entretanto, tolerancia ¢ a habilidade de manter niveis produtivos aceitdveis sem

interven¢do do sistema imunitario.

Para a identificacdo e sele¢do de animais resistentes aos nematddeos gastrintestinais, uma
das metodologias empregadas ¢ baseada na contagem de ovos nas fezes, quando se observa
uma grande variabilidade de respostas (WINDON, et al., 1980 ALBERS et al., 1987). Essa
metodologia esbarra-se no problema do ponto de corte ( “cut off” ), ou seja, em qual valor
de OPG deve ser feita a divisdo das categorias em resistentes e susceptiveis. Segundo
SRETER et al (1994), este valor ¢ empirico e varia de acordo com a espécie do helminto
presente. Na literatura varios pontos de corte podem ser encontrados; KASSAI et al (1990),
utilizando infeccdo experimental de 7.000 larvas de H. contortus, definiram os valores
limites de 200 OPG para resistentes e 2.000 OPG para susceptiveis. SRETER et al (1994 )
utilizaram diferentes niveis de corte segundo a espécie do helminto. Para o H. contortus ,

com infeccao de 7.000 larvas, consideraram resistentes os cordeiros que nao ultrapassassem
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o valor maximo de 1000 OPG . Os susceptiveis, por sua vez, seriam aqueles que tivessem

mais de 3.000 OPG.

Quanto a melhor época de avaliagdo dos dados de OPG, para a separacdo dos grupos,
também ha discussdo na literatura. A grande maioria dos trabalhos utiliza infecgoes
experimentais para a selecdo dos animais. KASSAI et al (1990) concluiram que a melhor
forma de separacao dos animais seria avaliar o OPG aproximadamente 50 dias apds a
segunda infec¢do. ALBERS et al (1987), em trabalhos realizados com infeccao
experimental primaria e secundaria, sugerem que a avaliacdo da contagem de ovos nas
fezes deve ser feita 4 a 6 semanas apos a segunda infec¢do. Outros autores demonstraram
que selecao baseada apds um s6 desafio com H. contortus seja suficiente para identificar os

animais em resistentes e susceptiveis (WOOLASTON et al., 1990).

Uma das técnicas que esta sendo utilizada ¢ a analise de cluster, calculada com dados de
OPG, eosinoéfilos, hematdcrito e concentragdo de hemoglobina. Essa técnica permite avaliar
com mais precisao o estabelecimento do ponto de corte mais apropriado para o grau de
infeccdo. O niimero de OPG que expressa o parasitismo se reflete no hematocrito e na
concentracao de hemoglobina, que evidenciam o efeito do parasitismo € como o animal esta
reagindo frente ao mesmo. A eosinofilia caracteriza a resposta imune (SOTOMAIOR,

2001).

No caso dos animais tolerantes ou resiliences em que pese a produgdo nao ser muito afetada
pela carga parasitaria, sua presenga no rebanho ¢ prejudicial para o resto dos animais,
principalmente os jovens, devido a sua agdo contaminantes nas pastagens. No caso de
outros nematoddeos cuja patogenia € a diarréia, investigadores neozelandeses utilizam uma
qualificagdo relacionada a intensidade da diarréia (Dag Score) e outra para a necessidade de
tratamento TDR (Total Drench Requeriment), como uma medida de resiliéncia. Ou seja,
sdo resiliences os animais que requeiram menos dosificagdes a igual periodo de tempo e

desafio parasitarios que os seus contemporaneos (BISSET ¢ MORRIS, 1996).
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2.6.2 Método Famacha

A técnica de FAMACHA (Faffa Malan Chart) foi desenvolvida originalmente na Africa do
Sul, para o controle do H.contortus em ovinos (BARGER et al., 1994). Nesse momento,
outros paises como o Brasil, Paraguai, Uruguai estdo validando a técnica enquanto na
Africa do Sul desenvolvem-se estudos complementares (BATH, 2000a; BATH, 2000b;
VATTA et al., 2001; VATTA et al, 2002).

Hé4 mais de duas décadas se determinou que a capacidade de desenvolver uma forte
resposta imune ao Haemonchus contortus nem sempre ¢ o resultado da habilidade de
sobreviver aos efeitos associados da infec¢dao. Dentro de um rebanho existe uma proporcao
de individuos completamente susceptiveis e outros com distintos graus de resisténcia e
tolerancia aos nematddeos. A utilizagdo de modelos matematicos permitiu desenvolver a
hipotese de que a resisténcia anti-helmintica pode ser dilatada no tempo, tratando somente
aqueles animais afetados severamente pelos nematddeos (BARGER, 1985). Nesse caso, o
refigio da populagdo que ndo foi tratada seria encarregada de diluir as populagdes de
nematddeos resistentes. Sobre esse principio foi desenvolvida a técnica do FAMACHA,
que visualiza distintos niveis de anemia produzidos por Haemonchus contortus através da
coloragdo da mucosa ocular. (van WYK et al. 1997).Como o FAMACHA s6 detecta
anemia como uma conseqiiéncia do efeito Haemonchus, ele é mais uma medida de

resiliéncia do que resisténcia.

Para a implantagdo dessa técnica faz-se necessaria a existéncia de pessoal especializado,
com a capacidade de avaliar com precisdo a mucosa ocular de acordo com o padrao
estabelecido (SCHILLHORN van VEEN, 1997; VIAL et al. 1999; SANGSTER & GILL,
1999; SCHILLHORN van VEEN, 1999; NARI e HANSEN, 1999). Esta escala se
desenvolve de acordo com estudos de correlacdo entre o hematocrito e a coloragdo da
mucosa (MALAN et al., 2000).Nesse cartdo estdo presentes cinco categorias que variam
entre a cor vermelha brilhante até a palida quase branca. Essa divisdo corresponde a

diferentes médias de valores de hematocrito, sendo 32, 27, 22, 17 e 12%, respectivamente
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para os grupos 1 a 5 de coloracdo. Baseado nessa comparacdo sdo tratados com anti-
helminticos somente os animais que apresentarem coloragdo 3, 4 e 5 ou hematdcrito abaixo

de 22%. Antes da aplicagdo do método ¢ necessaria uma avaliagdo parasitologica do

rebanho.

A vantagem desse método reside na sua flexibilidade para ser usado em qualquer sistema
de produ¢do, diminuindo os custos com anti-helminticos e a possibilidade da identificagdo
daqueles animais passiveis de serem descartados. As desvantagens decorrem da
possibilidade de erros de interpretagao, principalmente em areas aonde a Fasciola hepatica
e T.colubriformis sao endémicos, ou em situacdes de animais muito jovens, ovelhas recém-

paridas ou em situagdes de desnutricao.

Trata-se de um sistema facil de ser executado, que proporciona uma redugao importante no
uso de anti-helminticos, sendo utilizado especificamente em infecgdes por nematodeos

hematofagos.

2.6.3 Selecao de animais resistentes a nematédeos

A resisténcia aos parasitas ¢ herdavel. Apesar do grande niimero de ragas e espécies
estudadas, as estimativas dos valores de herdabilidade para resisténcia aos helmintos em
ovinos sdo muito consistentes, variando de 0,3 a 0,5; estes valores sdo similares, em
magnitude, ao da herdabilidade de caracteres de producdo, tais como ganho de peso e
producdo de 13, caracteristicas para as quais a selecdo tem sido um sucesso (BARGER,
1989). Ovinos Merinos selecionados para a resisténcia contra H. contortus também
demonstraram resisténcia contra as infecgdes por T colubriformis, indicando que a sele¢ao
de animais para a resisténcia contra determinada espécie de nematddeo resulta na melhoria

da resisténcia contra outras espécies de nematodeos (SRETER et al., 1994).

Além disso, até 0 momento, ndo existem evidéncias de que os parasitas sejam capazes de se
adaptar aos ovinos selecionados para resisténcia. Experimento conduzido com H. contortus,
mantido em duas linhagens de ovino Merino, uma resistente e outra susceptivel a

hemoncose, demonstrou que o parasita nao apresentou qualquer alteracdo de
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comportamento apos 14 geracdes, indicando que nao aconteceu nenhuma adaptagdo do

parasita a resisténcia do hospedeiro (WOOLASTON et al., 1992).

Os mecanismos de resisténcia contra os nematddeos gastrintestinais sdo bastante
complexos. O desenvolvimento da imunidade tem sido associado a alteracdes na mucosa do
trato gastrintestinal e nos tecidos linfoides associados. Verifica-se a ocorréncia de
hiperplasia de mastocitos, o aparecimento de leucdcitos globulares, eosinofilia, presenca de
substancias inibidoras no muco e aumento da sua produgdo, bem como a produgdo de
anticorpos especificos (BALIC et al.,, 2000b). A reacdo inflamatoria desencadeada na
mucosa pela presenga de parasitas pode ser acompanhada de diarréia. Esse problema foi
bem documentado em ovinos Merinos parasitados por Ostertagia spp. e Trichostrongylus

spp.na Australia (LARSEN et al., 1994; LARSEN et al, 1995).

A Universidade da Florida, nos Estados Unidos, mantém um rebanho de ovinos da raca
Florida Native sem tratamentos antiparasitarios, desde 1955. Esses animais apresentam
grande resisténcia as infec¢des por H. contortus quando comparados a ovinos da raga
Rambouillet (BRADLEY et al., 1973; AMARANTE et al., 1999 a; AMARANTE et al.,
1999b).

BRICARELLO et al. (2004) ,comparando cordeiros das racas Corriedale e Crioula Lanada
em relagdo a resisténcia a Haemonchus contortus,encontraram diferencgas significativas
para a raca Crioula somente para a contagem de OPG ( P< 0,01 ) no experimento de
nimero 1, no qual os animais foram infectados aos quatro meses de idade com uma dose
unica de 200 L3 de H. contortus. No experimento de numero 2, os animais das duas ragas
foram mantidos a campo apds o desmame, e foram encontradas diferengas significativas
(P<0,01) na maioria dos parametros estudados. Os cordeiros da raga Crioula apresentaram
menores contagens de OPG, menores cargas parasitaria, maiores niveis de volume globular,
de proteinas séricas totais, de albumina e niimeros maiores de eosinofilos e leucdcitos

globulares.
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Existe a possibilidade que a selegdo para a resisténcia poderia levar a uma diminui¢ao da
correlagdo com a produtividade, e, portanto, os beneficios associados com a melhoria do
controle de parasitos seriam reduzidos ou perdidos (GRAY et al., 1987), porém ALBERS
et al. (1987) demonstraram que as correlagdes genéticas entre as caracteristicas de
resisténcia (OPG e o volume globular apods infecgdes artificiais) e caracteres de producao
(ganho de peso, producgdo de 1a e diametro da fibra) em animais infectados ndo foram
estatisticamente diferentes. Sendo assim, a associagdo negativa entre produtividade e

resisténcia nao foi demonstrada neste estudo.

WOOLASTON (1990) observou uma associacao desfavoravel entre resisténcia (contagens
de OPG ) e fertilidade ao observar ovinos da raga Merino de 18 meses de idade, sendo 0,64
a correlacdo encontrada. Algumas ragas tropicais resistentes a endoparasitos (Red Masssali,
Barbados Blackbellly, Florida Native) sdo freqiientemente menos produtivas que outras
racas comerciais e produzem 13 de qualidade inferior para o uso no vestudrio. Em alguns
casos, caracteristicas desfavoraveis encontradas em rebanhos resistentes a parasitos em
regides temperadas podem nao ser, necessariamente, um problema em rebanhos de regides
tropicais (WOOLASTON e BAKER, 1996a). Na Nova Zelandia, estudos realizados em
diferentes linhagens de ovinos da raca Merino demonstraram correlagdes negativas entre

resisténcia e ganho de peso vivo e crescimento de 12 (McEWAN et al., 1992).

Os ovinos foram introduzidos no Brasil provavelmente ap6s o descobrimento. Os
descendentes desses ovinos deram origem a ragas que se caracterizam pela sua grande
rusticidade. No caso da regido Nordeste, os ovinos Morada-Nova, Rabo - Largo e Santa-
Inés essa ultima resultado do cruzamento de animais da raga Bergamacia com a raga
Morada Nova, constituem uma tentativa de se aliar rusticidade e boa conformacgdo de

carcaca (JARDIM, 1987) apud (AMARANTE, 2003).

Em trabalho recente ROCHA et al. (2004) demonstraram que em comparacdo com as
ovelhas Ile de France e as ovellhas Santa - Inés, ambas avaliadas no periodo periparto e na

lactacdo em resposta as infecgdes naturais por nematdodeos gastrintestinais, apresentaram
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melhores valores de volume globular, nivel de proteina, requerendo ainda menores doses de

anti-helmintico.

Esses dados realcam a necessidade de que criadores e pesquisadores tenham uma maior
atencdo com as ragas nacionais, pois elas poderdo vir a se constituir em um importante

recurso genético para o controle dos parasitos.

2.6.4 Controle biolégico de nematédeos.

Como regra de manutencdo dos sistemas bioldgicos, toda populacdo ¢ regulada por
antagonistas. Este processo ocorre espontaneamente na natureza ¢ ndo ¢ dependente da
interferéncia do homem. Na auséncia de controladores naturais, a populagdo de um

determinado organismo poderia aumentar indiscriminadamente (MOTA et al, 2003).

Normalmente, o termo controle bioldgico se aplica a utilizagdo de antagonistas naturais
disponiveis no ambiente, para diminuir a um limiar subclinico e economicamente aceitavel
a populagdo de um agente causador de perdas produtivas a atividade pecuaria ou agricola
(GRONVOLD et al., 1996). Na pratica, o controle biolégico ndo atua sobre estagios
internos de parasitos; contudo, concentra suas agdes sobre os hospedeiros intermediarios,
paraténicos, vetores e estagios larvais de vida livre, diminuindo a fonte de infecg¢do para os
hospedeiros finais; além disso, causam menos efeitos negativos no ambiente que os

métodos quimicos.

Os microorganismos selecionados como antagonistas naturais devem possuir
especificidade de agdo, alta capacidade reprodutiva e suportar as condi¢des ambientais no
local em que o controle ¢ realizado. A selegdo de um agente que possa ser empregado
comercialmente como controlador biologico de parasitos gastrintestinais de ruminantes esta
baseada na capacidade de produg¢do do antagonista em escala industrial, nos custos
relacionados a esta produg@o, na competitividade com as drogas tradicionais estabelecidas

no mercado e no tempo de sobrevivéncia do organismo em formulagdes comerciais. Deve-
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se atentar para que as formulagdes oferecam seguranga para produtores, consumidores,
animais tratados e ao meio ambiente e, finalmente, que sejam efetivas no controle do

organismo - alvo (GREONVOLD et al, 1996).

Os fungos nematofagos, normalmente chamados de fungos destruidores de nematodeos,
estdo catalogados com mais de 150 espécies; eles vivem na matéria organica do solo onde
desenvolvem relagdes parasiticas ou predatorias com os nematdodeos (BARRON, 1997).
Eles sao divididos em trés grupos. € a maioria das espécies esta classificada como fungos
predadores de nematddeos. Estes fungos produzem estruturas em formas de anéis
constritores € nao - constritores, hifas, botdes e redes tridimensionais adesivas ao longo do
micélio. O aprisionamento a armadilha ¢ seguido pela penetracdo das hifas na cuticula do
nematodeo, e, no interior do mesmo, ocorre o crescimento das hifas e a digestdo dos

conteudos internos.

Um segundo grupo, denominado fungos endoparasitos, ¢ capaz de infectar os nematddeos
através de esporos, que, uma vez ingeridos, desenvolvem hifas responsaveis pela absorc¢ao
do contetdo interno do nematdédeo. Estes fungos nao produzem hifas vegetativas fora do

corpo do hospedeiro, mas hifas férteis ou conidiéforos contendo esporos.

O terceiro grupo de fungos ¢ denominado oportunista, parasitas de ovos. As hifas
penetram a casca do ovo, através dos pequenos poros existentes na camada vitélinica,
causando alteracdo na permeabilidade da casca e expandindo seu volume. Estes tipos de
fungos colonizam o conteudo do ovo, ou ainda a larva em desenvolvimento, no seu interior

(MORGAN-JONES e RODRIGUEZ-KABANA 1988).

PENA et al (2002), trabalhando com isolados do fungo Duddingtonia flagrans em varias
doses de concentragdo de esporos misturados a ragdo e oferecidos aos animais por um
periodo de 07 dias, conseguiram uma redu¢do de larvas de Haemonchus contortus entre

76.6% a 100%.
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Na Australia, WALLER, et al. (1994) identificaram trés espécies de fungos capazes de
resistir a passagem pelo tubo gastrintestinal de ovinos: A4.oligospora, Artrobotrys oviformis
e Geniculifera endermata. A possibilidade de ocorrer naturalmente a passagem de fungo
nematdfago pelo trato gastrintestinal de ruminantes foi sugerida por HASMI e CONNAN
(1989). LARSEN et al (1994); em estudo desenvolvido na Australia, efetuaram um
levantamento que confirma essa hipotese. Fezes de ruminantes eram coletadas do reto dos
animais e submetidas a um bioensaio para identificar a presenga de fungos nematdfagos.

Quarenta e oito isolados foram encontrados entre as 1742 amostras analisadas.

Muitos estudos ainda deverdo ser conduzidos apos o estddio inicial de selecdo de
microorganismos, tais como ensaios ecologicos e de manipulagdo microbiana e um grande
intercambio entre equipes e especialistas de diferentes areas para que solugdes praticas de
emprego de microorganismos na higienizagdo das pastagens possam ser atingidas, além de

programas de pesquisas de longa duragao (PADILHA, 1996).

2.6.5 Importincia da nutri¢cdo no controle de nematédeos

A nutri¢do ¢ um dos aspectos bastante relevante a ser considerado dentro de uma estratégia
que possa melhorar a resposta imune ao parasitismo. A incorporagdo, na dieta dos animais,
de proteinas de alto valor bioldgico pode influir na resisténcia ou tolerancia do hospedeiro e
na infeccdo parasitaria, afetando favoravelmente todas as fases da resposta imune.
Entretanto, a imunidade contra os parasitos pode ficar prejudicada em alguns estados
fisioldgicos particulares como prenhez, crescimento e lactagdo quando a concorréncia por

nutrientes ¢ aumentada.(COOP e KYRIAZAKIS, 1999).

Melhorar o plano nutricional ¢ uma recomendacao valida para qualquer tipo de parasitismo.
No caso de nematddeos gastrintestinais, existem evidéncias que a suplementagdo com
proteinas pode deixar mais evidente a diferengca entre os ovinos susceptiveis e o0s
resistentes, possivelmente devido a um efeito do estimulo das Imunoglobulinas da classe
IgA (BARGER, 1999). O efeito antiparasitario da suplementagdo protéica aumentando a

resisténcia dependera de quanto seja deficitario o estado dos ovinos em que a fungao
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imunitaria parece ser mais prioritaria do que o crescimento (KAHN, et al. 2000). Por outro
lado, em recentes estudos com ovinos em crescimento, ficou demonstrado que o plano de
nutri¢do nao possuia efeito sobre os numeros de ovos no material fecal, nem na carga
parasitaria, porém o tamanho das fémeas dos parasitos internos e a sua fecundidade
diminuiram com o aumento do nivel de nutri¢do; o que foi acompanhado de um aumento na
concentracdo de eosindfilos circulantes, sugerindo que a resposta imune foi melhorada,

consumindo altos niveis de energia (VALDERRABANO et al, 2002).

Em que pese o sistema imunoldgico dispor de inumeros efetores, com requerimentos para
especificos nutrientes, VAN HOUTERT et al (1995) observaram um aumento no niimero
de mastdcitos e eosinofilos em ovinos infectados por nematodeos e suplementados com
uma dieta protéica. A nutricdo mineral ¢ um importante fator na reducdo e controle de
nematodeos. GONCALVES ¢ ECHEVARRIA (2004), em trabalho efetuado com ovinos
da raca Corriedale, observaram que a administragdo de uma capsula gelatinosa por via oral,
contendo 3,4 gramas de 6xido de cobre, por um periodo de 56 dias, pode ser efetiva na
redugdo das reinfec¢des por Haemonchus contortus, durante quatro semanas, sem causar

toxicidade para ovinos criados extensivamente.

McCLURE et al (1999) avaliaram o efeito do Molibdénio (Mo) na resisténcia a ovinos
infectados com Trichostrogylus colubriformes em uma suplementagdo contendo de 6-10mg
de Mo, observando, apds seis semanas de desenvolvimento da infec¢do, uma reducdo de
90% do OPG e do nimero de helmintos em relacdo ao grupo controle. A possivel
explicagdo desses resultados esta associada a resposta imune observada com a producao de

anticorpos especificos e proliferacao de linfocitos.

Outros micronutrientes influenciam no controle do parasitismo, pois sdo elementos
importantes nos requerimentos do sistema imune, tais como o zinco (BUNDY e GOLDEN,
1987; CHANDRA, 1993). Em trabalho realizado com ovinos infectados por T. vitrinus ¢
suplementados com fosforo COOP e FIELD (1983), obtiveram uma redugdo das médias do
numero de helmintos, de 11.000 para 1.300.
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2.6.6 Plantas medicinais no controle de nematddeos

O uso de plantas medicinais no controle de doengas ndo ¢ recente, fazendo parte das
tradicdes da maioria das populagdes rurais. . No Nordeste do Brasil, alguns pesquisadores
vém identificando e avaliando essas plantas,, No Piaui, GIRAO et al (1998) vém
trabalhando com plantas consideradas de valor anti-helmintico, tais como: Abobbora,
Hortela, Mamoeiro, Meldo, Sao - Caetano, Janguba, Pinhdo - Branco, Vassourinha, Erva -
Lombrigueira e Lirio — do - Campo, com resultados bastante promissores, em termos de

reducdo de OPG, reducdo de carga parasitaria de helmintos adultos e ganho de peso.

OLIVEIRA et al (1997) apud VIEIRA (2003) obtiveram eficacia de 57,1% para o controle
de Haemonchus sp. 70,4% para Oesophagostomum sp de 65,4% para Trichostrongylus sp e

de até 59,5% para Cooperia sp com o uso de folhas de bananeira.

A visdo contemporanea de controle de parasitos utilizando extratos vegetais incorpora o
conceito etnobotanico que explora o conhecimento acumulado pelas comunidades
indigenas da América tropical (GARI, 2001). Muitos pesticidas atuais tiveram sua origem
em extratos vegetais (os crisantemos e os piretroides); a visdo etnobotdnica tem uma
diferente conotacao; nao se trata de preparar uns extratos de uma planta para comercializa-
los em uma drogaria, com foi a visdo das décadas de 70 e 80, e sim conhecer essas plantas,
para incentivar o seu cultivo nas suas origens. Extratos e frutos de Bromélia pinguin (Pina
de ratén) possuem importante acdo anti-helmintica no controle de estrongilideos
gastrintestinais de bovinos, fundamentalmente contra Haemonchus contortus (MARRERO

et al. 1994).

Alguns paises da América Central utilizam a arvore do Neem, Azadirachta indica tanto
para o controle de parasitos externos (BENAVIDES et al.,, 2001) como para parasitos
internos (PIETROSEMOLI et al., 1999); nesse ultimo caso, ndo esta claro se o efeito
antiparasitario ¢ devido ao principio ativo do Neem, a Azadiractina ou se ¢ devido ao

contetdo de taninos existente na planta, melhorando a conversao protéica.
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Para todas essas iniciativas de controle de nematddeos existe uma necessidade de trabalhos
de pesquisa dentro dos parametros cientificos que possam valida-las. No nosso Estado, o
potencial de plantas nativas com possiveis acdes anti-helminticas e imunomoduladora ¢

muito grande.

2.6.7 Praticas de manejo no controle de nematédeos.

Quando os ovinos sdo criados extensivamente e compartilham a pastagem com animais de
outras espécies, os problemas com a verminose sdo apenas esporadicos, € observados,
muitas vezes, no inverno, € no inicio do periodo da primavera, associados ao periparto e as

condig¢des precdrias de alimentagdo, comuns nesses periodos.

A melhoria das pastagens, por meio da introducgdo de plantas forrageiras e do emprego de
fertilizantes, tem contribuido para a otimizagdo dos pastos, permitindo uma maior lotacao
das pastagens. As lotacdes elevadas facilitam a transmissdo dos parasitas, favorecendo a

ocorréncia da verminose.

A rotacdo de pastagens ¢ uma pratica extremamente interessante do ponto de vista
agrostologico e zootécnico, pois permite otimizar as areas destinadas ao pastejo dos
animais. Além disso, ¢ freqiientemente referida como uma forma de diminuir as populagdes
de larvas de nematddeos nas pastagens, o que nem sempre ¢ verdade. As pastagens
utilizadas em esquema de rotacdo, geralmente, permanecem em descanso, sem animais, por
periodos que variam de 30 a 40 dias. Este periodo de descanso, na maioria das situacdes, ¢
muito curto para permitir redugdo significativa, j& que os parasitas necessitam de varios
dias para se desenvolver no ambiente (de ovo até larva infectante). Além disso, as larvas
infectantes podem sobreviver durante varias semanas ou até mesmo Vvarios meses no
ambiente. Em climas tropicais como na Malasia e em outras ilhas do Pacifico se tém obtido
resultados muito bons no controle de nematddeos gastrintestinais, com pastejos maximos
de quatro dias e descansos de 30 dias, ocorrendo uma expressiva mortalidade de larvas

entre 4 ¢ 6 semanas apos a contaminagdo (BARGER et al. 1994; SANI et al. 1995). Em
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algumas circunstancias, esse sistema de manejo pode ter algum efeito benéfico,
especialmente nos periodos do ano com temperatura ambiental elevada. As temperaturas
elevadas, ao mesmo tempo que aceleram o desenvolvimento larval, podem reduzir o tempo
de sobrevivéncia das larvas no ambiente. Em experimento realizado em laboratério, em que
larvas infectantes de T colimbriformis foram mantidas na d4gua em temperatura constante,
ANDERSEN et al. (1966) demonstraram que apos 32 dias de estocagem em temperatura
entre 4 ¢ 25 graus centigrados, a sobrevivéncia das larvas foi superior a 98%. Em
temperaturas mais elevadas, o tempo de sobrevivéncia foi menor, sendo de 95% em 30
graus, 73% em 35 graus e ndo houve sobrevivéncia apés as larvas serem mantidas durante

32 dias, a 40 graus centigrados.

No municipio de Petrolina — PE, regido semi-arida nordestina, a falta de umidade ¢ um dos
fatores limitantes a transmissdo dos nematodeos em caprinos. Nessa regido, a precipitagdo ¢
muito baixa (350- 400 mm/ano) e se distribui irregularmente de novembro a abril. Nos

meses secos, a transmissao dos nematddeos € inexpressiva (CHARLES, 1989b).

De acordo com as informagdes disponiveis, seria mais adequado nos climas tropicais que o
tempo de pastoreio fosse curto, menos de 07 dias e com um descanso de 40 dias. Existe
uma dificuldade de ordem pratica entre as limitagdes impostas pelo manejo das pastagens,
dentro do ponto de vista parasitologico, que entram em conflito com as recomendagdes

agronOmicas para a obtencao de melhor qualidade nutricional das pastagens.

O pastejo alternado de mais de uma espécie animal ¢ um recurso que vem sendo estudado,
utilizando-se diferentes espécies de ruminantes ou distintas categorias dentro de uma
mesma espécie (BARGER, 1978b; MORLEY e DONALD, 1980). Essa estratégia esta
baseada em principios bioldgicos, sendo um deles de que o desenvolvimento e a
especificidade dos nematddeos de bovinos e ovinos sdo diferentes; os bovinos em pastejo
natural conseguem estabelecer uma boa resposta contra nematddeos aos 18-24 meses de
idade, podendo atuar, portanto, como limpadores de larvas, o que possibilitaria o uso

posterior pelos ovinos.
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2.6.8 Producao de vacinas contra nematodeos

O incentivo para o desenvolvimento de vacinas surgiu do problema mundial da resisténcia
anti-helmintica, da preocupacao com os residuos quimicos no ambiente e nos produtos para
o consumo humano, juntamente com a pouca probabilidade de surgirem novas classes de
compostos. As vacinas ndo eram consideradas uma realidade pratica, até o advento da
tecnologia do DNA, devido a limitagdes técnicas e logisticas relacionadas a disponibilidade

de antigenos.(PADILHA, 1996).

Os nematodeos gastrintestinais no estadio adulto medem de 1 a 3 mm de comprimento. Em
virtude do tamanho, da complexidade antigénica e dos mecanismos imunologicos, varias
abordagens tém sido usadas para identificar componentes capazes de produzir imunidade
contra nematddeos. O método adotado para identificar antigenos e a maneira pela qual ele
deve ser formulado e aplicado para induzir imunidade tem sido investigados. A maioria dos

esforgos tém sido concentrada na larva infectante ¢ nos vermes adultos (PADILHA, 1996).

Os antigenos tém sido produzidos de componentes excretados pelas larvas ou vermes
adultos. (EMERY et al.,, 1991., O’ DONELL et al ., 1989; SAVIN et al ., 1990;
DOPHEIDE et al ., 1991). Os homogeneizados de larvas ou vermes ou os componentes
excretados foram submetidos a uma variedade de técnicas imunoquimicas, incluindo
imunoprecipitagdo, cromatografia de afinidade ou SDS- PAGE/ imunoblotting para
identificar e diferenciar as fracdes mais imunogénicas e examinar a complexidade da
resposta imunoldgica. As respostas produzidas pelos hospedeiros tém sido geralmente em
anticorpos presentes nos animais imunizados e ausentes nos susceptiveis (revisados por

SMITHH e MUNN, 1990).

A primeira gerac¢ao de vacinas contra nematddeos gastrintestinais usava larvas infectantes,
atenuadas pela radiagdo gama, para induzir imunidade. Estas seguiram o sucesso inicial da
vacina contra o verme pulmonar de bovinos (Dictyocaulus). No caso das vacinas para H.
contortus e T. colubriformis, a quantidade de larvas irradiadas, custo de producdo e tempo

de prateleira impediram o desenvolvimento de vacinas comerciais com larvas irradiadas
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para o controle de nematddeos gastrintestinais Os requerimentos metabolicos rigorosos dos
nematddeos ndo encorajam a producdo in vitro de antigenos protetores, através do cultivo
de vermes, logo os procedimentos para o cultivo sdo complexos e caros, ¢ a produgdo de

antigenos € menor que os recolhidos in vivo.

A produgdo industrial de novos antigenos envolve sintese de peptideos ou o emprego da
técnica do DNA recombinante. A ultima provou ser tecnologicamente tdo complicada
quanto o isolamento de antigenos protetores e envolve delineamentos experimentais, muito
complexos e ainda sem eficacia comprovada. Apesar disso, avangos significantes incluem o
isolamento de colageno, tubulina e a clonagem de enzimas e varios antigenos de alguns
nematddeos de ovinos, como Haemomchus contortus, T. colubriformis e O.circincincta.
Antigenos protetores contra Haemonchus contortus Ostertagia ostertagi parasitos de

bovinos tém sido buscados através da hibridizacao genética.

Apesar de o conhecimento sobre os mecanismos associados a resposta imune contra
nematodeos gastrintestinais ndo ser ainda completo, o conhecimento disponivel sugere
alguns alvos para as vacinas. Uma vacina contra nematodeos hematéfagos que induz e
mantém uma alta concentracao de IgG, e IgGz, especifica para um antigeno, provavelmente
produzird uma boa prote¢do.Esta abordagem, enquanto contribui para a protecdo contra
nematodeos que vivem nas mucosas, provavelmente seja pouco eficiente. Uma vacina bem
sucedida contra essas espécies precisard, provavelmente, induzir uma série de respostas
celulares e humorais. Uma vacina que induz rejeicdo de larvas o mais rapido possivel ¢
mais desejavel para evitar o desenvolvimento da infec¢do. A vacina deve, portanto, induzir
mastdcitos locais, anticorpos homocitotropicos especificos e potenciacdo da transmissao
nervosa. O aumento da populagcdo de células T na lamina propria e células dendriticas
apresentadora de antigenos parece também ser desejavel, assim como a secrec¢ao e liberacao
de anticorpos especificos (produzido localmente ou sistemicamente) no muco.A vacina
precisa também ser simples de administrar e barata o suficiente para competir com a adogao

de tecnologias que ela substituira ou a qual sera integrada.(PADILHA, 1996).
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2.7.Homeopatia dados historicos e fundamentos

A Homeopatia foi concebida pelo Médico alemdo Samuel Hahnemann (1755- 1843)
tendo como base inicial para a fundamentacdo da sua teoria os conceitos de Hipdcrates
(460- 350 a.C.) sobre medicina, na qual estabeleceu que havia duas maneiras possiveis de
tratar as enfermidades: pelos semelhantes e pelos contrarios e expds a sua concepcao
unitaria do ser humano como um todo psicossomatico indivisivel, descrevendo as

enfermidades como ela se manifestavam.

O caminho dos contrdrios serd seguido por Galeno e por toda a medicina chamada
cientifica e contemporanea que nds poderemos considerar de medicina oficial. O sistema
dos semelhantes sera esbocado por filosofos como Santo Tomas de Aquino e por médicos
que defendem o chamado vitalismo em medicina. Samuel Hahnemann deve ser considerado
o auténtico criador da Homeopatia, com todo um sistema clinico terapéutico, completo da
arte de curar (EIZAYAGA, 1992). A aplicagdo da lei dos semelhantes que ¢ a principal

sustentacdo da teoria homeopatica foi sedimentada através dos seguintes principios:

Experimentacdo das drogas no homem sdo ¢ o que permitiu uma relagdo minuciosa dos
sintomas provocados pelos medicamentos, as chamadas patogenesias, descritas pelos

experimentadores, constituindo-se na principal base de consulta das Matérias Médicas.

O medicamento diluido, atenuado ¢ dinamizado, demonstrando que quanto mais diluido e
dinamizado (pelo procedimento de sucussodes, que sdo fortes batidas verticais realizadas
com o frasco contendo a substdncia medicamentosa, diluida em solugdo de agua e alcool)

tornaria o remédio mais efetivo em sua acao.

O remédio unico por vez, que seria o medicamento que cobre o quadro atual do enfermo.
Na mudanca dos sintomas haveria uma mudanga da medicagdo que seria sempre

administrada a cada vez, mesmo alternadamente.
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2.7.1. Conceito de forca vital

“Aqui (no organismo), um poder sem nome reina onipotente o qual anula todas as
tendéncias das partes componentes do corpo para obedecer as leis da gravitagdo, do
momento, da inércia da fermentagdo, da putrefacdo, etc. e as mantem sob as maravilhosas
leis da vida. Em outras palavras, mantém-nas na condi¢do de sensibilidade e atividade e
necessaria a preservag¢do da vida como um todo, uma condi¢do quase espiritualmente

dinamica”.

“O organismo material, destituido da for¢a vital, ndo é capaz de nenhuma sensagdo,
nenhuma atividade, nenhuma autoconservac¢do, é somente o ser imaterial, animador do
organismo material no estado sdo e no estado morbido (o principio vital, a for¢a vital), que
lhe da toda sensacgdo e estimula suas fungoes vitais.”’- Pardgrafo 10 da obra “Organon da

’

arte de curar’’.

As afirmagdes acima foram feitas por Samuel Hahnemann (1995), em sua grande obra o
“Organon da Arte de Curar”, que encerra os fundamentos filosoficos da Homeopatia, bem
como em sua obra “The Lesser Writings’’(1990) que a complementa e enriquece. Estas
colocagdes encerram a definicdo de forc¢a vital ou energia vital feita pelo autor, que a
considera como o poder que reina onipotente no organismo. Esta energia esta presente na

constitui¢do intima da matéria: nos tecidos, células e fluidos.

A denominagdo Forga Vital, do alemdo Lebenskfrat, significa a unidade de acdo que rege a
vida. O individuo ¢ constituido de um corpo material da for¢a vital que o anima e do
espirito (NASSIF1996): ’a for¢a vital domina, regula e coordena o organismo humano é
autocratico isto é, se rege por suas proprias leis biologicas;é onipotente (soberana sobre
a materia ) , com capacidade de submeter as substancias materiais as suas leis, tem uma
identidade determinada;é automatica, isto é, ndo tem discernimento nem inteligéncia,
agindo no sentido de desenvolver a identidade pré- determinada que corresponde a cada
ser; esta exposta as influéncias deletérias, especificas de cada espécie e de cada individuo
sendo susceptivel de ser desarmonizada por influéncias definidas;, quando desequilibrada,

¢é susceptivel ao meio e isto se manifesta pelos sintomas; é sensivel a influéncia dindmica
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ou energética dos medicamentos, é susceptivel ao meio e isto se manifesta pelos sintomas ;
¢ sensivel de reequilibrar-se pela administracdo do remédio homeopadtico adequado

escolhido de acordo com o Critério de semelhanca “sintomatica”.

A Homeopatia baseia-se inteiramente na estimulacdo da forga vital e na reagdo curativa
vital. Esta doutrina pretende que o doente obtenha a sua cura com o estimulo do remédio
Este estimulo vital que sua condicdo exige, deve ser-lhe dado em atuagdo delicada em
tecidos que se tornaram particularmente sensiveis pela doenca a fim de iniciar a desejada
reacao contra o mal. As drogas utilizadas na Alopatia e Homeopatia podem em algumas
ocasides ser as mesmas, mas aplicadas com intengdes completamente opostas (TYLER,

1965) apud BENITES (1996).

2.7.2 A Homeopatia na Medicina Veterinaria

A Homeopatia preconizada por Hahnemann visa uma terapéutica que cure ¢ mantenha a
satde do ser humano, mas o proprio criador da Homeopatia que disse “se as leis que

proclamo sdo as da Natureza, elas serdo validas para todos os seres vivos” BENEZ,

(2002) apud. (HAHNEMANN, 1755-1843).

Desta forma, os veterinarios comegaram a visualizar a possibilidade do estudo de uma nova

técnica terapéutica para o tratamento e manutencao da satde animal.

No Brasil, a Homeopatia foi aceita como especialidade pelo Conselho Federal de Medicina
Veterinaria (Resolu¢do 662, de 14 de julho de 2000), o que vem proporcionando um
aumento do numero de veterinarios devidamente qualificados, para atender a um mercado,
que comega a valorizar esse tipo de medicina, bem como um aumento na produgdo de
trabalhos cientificos que ainda ¢ bastante escassa. Pelos seus principios, a Homeopatia
encerra fortemente o conceito de desenvolvimento sustentavel sendo, portanto, francamente

aceita por esse tipo de diretriz, pela compatibilidade de objetivos.
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O reconhecimento da homeopatia como especialidade, na Medicina Veterinaria, decorreu
dos trabalhos pioneiros de inumeros Veterinarios, destacando-se dentre eles, o Dr Claudio
Martins Real, ex-professor da Universidade Federal do Rio Grande do Sul e do Mato
Grosso do Sul, considerado o primeiro homeopata Veterindrio brasileiro e precursor da
Homeopatia Veterinaria Populacional. Fundamental ressaltar o papel do Dr Célio Morooka
um dos Fundadores da Associagdo de Medicina Veterinaria Homeopdtica Brasileira

(AMVHB), nesse processo de reconhecimento, junto ao Conselho Federal.

Os animais que s3o criados mais proximos ao homem, sejam eles animais de estimagao,
bem como animais de parques e zoologicos, sdo avaliados em sua totalidade sintomatica,
individualizando-se as suas diversas particularidades e procedendo ao uso da medicacao

homeopatica (BENEZ, 2002).

No caso de rebanhos se trabalharia com a denominada Homeopatia Populacional,
concepgdo que tem o seu respaldo do ponto de vista da Homeopatia em uma atitude
preventiva, frente aos possiveis surtos epidémicos ou o uso de medicagdo constitucional,
frente a parasitoses de modo geral, dentre outras.Génio epidémico ¢é o estudo dos sintomas
gerais de um surto infeccioso em uma populagdo. Utilizamos a somatoria destes sintomas

para encontrar um medicamento homeopatico que trata os animais daquela epidemia.

Hahnemann cita em nota no paragrafo 33 do Organon: Quando a escarlatina lisa de
Sydenham , dominava, vez por outra , epidemicamente , atacava sem exce¢do todas as
criangas que delas haviam escapado em epidemia anterior : em uma epidemia semelhante
que presenciei em Konigslutter contudo todas as criancas que haviam ingerido
previamente uma pequena dose de Belladona ficavam livres dessa doenga infantil
altamente contagiosa. Se os medicamentos podem proteger de alguma doeng¢a que se

alastra, entdo tém que possuir um poder preponderante de desviar nossa for¢a vital.

A finalidade deste estudo de sintomas € encontrar o medicamento homeopaticamente
correto para ser utilizado. Este medicamento ¢ chamado génio medicamentoso. Para buscar

o medicamento do génio epidémico ou o génio medicamentoso, devemos levar em
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consideragdo: as bases conceituais da Homeopatia; as caracteristicas da doenga; e da

enfermidade cronica predominante (BENEZ, 2002).

Hahnemann nos diz no paragrafo 100 do Organon que: “A maneira de se estudar e de
tratar as enfermidades epidémicas serda sempre a mesma,... o clinico deve ver a imagem
caracteristica de cada enfermidade reinante, como algo novo e desconhecido,... todas as
epidemias tém um cardter tnico... E necessdrio excetuar as epidemias cujo agente

infeccioso e contagioso sempre permanece idéntico, com a variola e o sarampo etc”.

O medicamento ideal para uma epidemia serd aquele ja experimentado e que contenha os
sintomas mais caracteristicos e evidentes deste surto epidémico. O paragrafo 102 do
Organon Hahnemann lembra-nos que o génio epidémico nao pode ser observado em um sé

individuo

“E necessdrio fazer uma andlise com todos os sintomas dos enfermos afetados. Deveremos
realizar anotagoes cuidadosas de casos epidémicos anteriores causados por aquele agente.
Estas anotagoes serdo aperfeicoadas paulatinamente observando-se como os sintomas se
repetem, fazendo com que a lista va se tornando significativa e com mais particularidades.
O médico que, nos primeiros casos, ja tenha podido escolher um medicamento que se
aproxime do especifico homeopatico, podera, nos casos subseqiientes, verificar a

seguran¢a do remédio escolhido ou entdo, descobrir o mais apropriado”.

No Brasil, o Laboratorio Real H e Arenales Fauna & Flora, Homeopatia Animal tem sido
pioneiros no desenvolvimento e comercializagdo de produtos homeopaticos voltados para
rebanhos, tendo basicamente o aguicar como veiculo para administragdo destes produtos,
fornecidos juntamente com o sal mineral ou oferecidos com a ra¢do. Sao denominados de
fator, destacando-se os bioterapicos e os compostos. O uso desses produtos ¢ de carater
preventivo e deve ser utilizado por um longo periodo. O Laboratério Real H Nutri¢ao
Animal vém desenvolvendo os denominados nticleos homeopaticos para o controle de
diversas enfermidades, os produtos homeopaticos ja sdo uma realidade no mercado de

insumos agropecudario nacional.
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2.7.3, Bem-estar animal, pecudria organica.

O estudo do bem-estar animal nasceu da necessidade de fundamentar os protestos do
movimento para o direito dos animais. Esta ciéncia usa varias ferramentas para estudar
diferentes areas de especializagdo, mas o ponto comum € proporcionar aos animais uma

vida digna, que respeite a satisfacdo das suas necessidades etologicas e fisiologicas.

O estudo ¢ aplicagdo dos principios do bem-estar animal resume-se apenas aos animais
vertebrados (peixes, répteis, aves e mamiferos) e a alguns invertebrados como o polvo, por
exemplo. O bem-estar de um animal depende da sua liberdade para tomar decisdes. Estas
liberdades sdo dadas aos animais pelos seus guardides humanos. A idéia de propiciar
liberdades aos animais acarreta consigo o conceito de obrigacdes morais para com eles,
assumindo que ser humano deverd providenciar certas oportunidades e determinados
recursos. Além disso, alguns principios basicos, amparados na ética e em legislagdo
especifica e pelas cinco liberdades recomendadas pela FAWC (FARM ANIMAL
WELFARE COUNCIL) do Reino Unido, onde os animais devem estar:

1- Livre da fome e da sede, providenciando pronto acesso a dgua e comida adequada a
espécie.

2- Livre de desconforto, providenciando um ambiente adequado, incluindo abrigo e uma
area de descanso confortavel;

3-Livre de dor, injuria ou doenca, através de prevencdo ou pronto diagndstico e
tratamento;

4--Livre para expressar os seus comportamentos normais, providenciando espago
suficiente e companhia de animais da sua espécie;

5-Livre de medo e aflicao, assegurando condigdes e tratamento que evitem sofrimento

mental.

O bem-estar animal ndo ¢ um movimento. E uma ciéncia que providencia informagdo e

dados que contribuem para evitar o uso de crueldade e tratamentos inadequados. Fornece
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bases para suportar legislacio em prol do respeito pelos animais e informagdo para

melhorar as condi¢des de vida daqueles dependentes do Homem.

As areas abrangidas pela agdo do bem - estar animal s3o: animais de producao, animais de
laboratorio, animais de cativeiro, animais de companhia e animais selvagens. As areas de

suporte sao: Etologia, Fisiologia, Medicina, Ecologia evolutiva, Etica, Economia e Direito.

Atualmente o maior desafio ¢ o entendimento do mundo global onde vivemos e suas reais
possibilidades de se poder dar continuidade ao nivel crescente de demanda de alimentos,
em condigoes decrescentes de uso dos fatores de producdo que ndo causem degradacao do
ambiente. As exigéncias de preservacdo ja sdo em nivel de Estados, em termos de leis,
como também o crivo de 6rgdos nao-governamentais, na orientacdo dos consumidores dos
produtos ndo lesivos no ambiente, de carater humanistico e com multifuncionalidades

sociais, economicas e de educacdo. (MANCIO, 2002).

Ha cerca de trés décadas, a Europa e a América do Norte basearam-se em modelos de
producdo animal, através de sistemas intensivos de alta produtividade. Estes modelos t€ém
como base a concentracdo de uma alta populagdo animal por area ocupada, tanto nas
criagdes de bovinos, como suinos, aves e outras. Os resultados desta intensificagdo foram
problemas de ordem técnica e econdOmica, tais como o advento da encefalopatia
espongiforme bovina na Europa. Além disso, os produtores se viram obrigados a adquirir
um imenso e dispendioso “pacote tecnoldgico”, que trazia consigo a eterna ilusdo de que a
escala de producdo iria viabiliza-la.A partir dai, os animais domésticos passaram a ter as
chamadas "enfermidades da civiliza¢do", que sdo males que provém de cruzamentos
genéticos equivocados, alimentagdo cada vez mais artificial, atividade reprodutiva com
influéncia de produtos quimicos e, principalmente, instalagcdes totalmente inadequadas

(FREITAS, et al 2003)

O aumento da incidéncia de doengas em animais com estresse pode ser atribuido ao
comprometimento do seu sistema imunologico (DUNN, 1998). Um dos exemplos mais

citados ¢ o aumento da incidéncia de doengas respiratorias, observado em bovinos
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transportados, que ¢ atribuido a uma supressao do sistema imune causado pelo estresse do

transporte (BLECHA, 1986).

PENA et al (2004), avaliando um grupo de cordeiros da raga Gulf Coast Native neonatos e
desmamados que receberam dexametasona por via intramuscular e monitorados para os
parametros totais de ovos (OPG) e volume corpuscular médio (VCM), observaram que as
taxas de OPG dos animais tratados foi significativamente mais alta ¢ 0 VCM mais baixo em
relacdo ao grupo de animais que ndo receberam a medicacao No resultado da pesquisa foi
observado que o tratamento com a dexametasona reduz a producdo de linfocitos e

anticorpos.

Estudos de agroecologia estabelecem uma visdo holistica do agroecossistema e podem
contribuir para tornar o sistema produtivo econdmico e ecologicamente sustentavel. A
pecuaria sustentavel e a organica baseiam — se nessa visdo global, ou seja, fundamentam-se
no conhecimento dos processos que geram os principais problemas identificados. Estes
conhecimentos possibilitam o desenvolvimento das tecnologias de processos, evitando-se
assim que o problema identificado ocorra e conseqiientemente aumenta a produtividade e

reduz os custos do sistema de producao (HOFFMAM, 1999).

Primeiramente, devemos entender que para consolidarmos uma pecuaria em sistemas de
producdo agroecoldgicos ¢ necessario que a propriedade esteja certificada e que tenha
adotado o manejo holistico (abrangente, integrador) de todos os setores do
empreendimento. Os animais devem ter nascidos e serem criados nestas propriedades para
que seus produtos (leite, carne etc.) recebam o selo de organicos. A evolucdo de um
rebanho organico deve-se dar a partir destes animais que nasceram ¢ se desenvolveram
dentro da propriedade com certificacdo para produtos organicos. Atualmente, segundo as
normas técnicas de producdo do Instituto Biodindmico (IBD), a aquisicdo de animais

externos a propriedade ¢ limitada num maximo de 10 % do total do rebanho.
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De acordo com os principios agroecoldgicos, as técnicas de manejo devem ser naturais e
localmente adaptadas; as instalagdes (galpoes, estabulos e outros) devem ser adequadas ao
conforto e saide dos animais; 0 acesso a agua, alimentos e pastagens também deve ser
facilitado. Além disso, os materiais a serem utilizados nas instalacdes ndo devem ser
provenientes de processos que utilizaram produtos quimicos nocivos a satde humana ou a
satde dos animais. As instalagdes devem possuir um espago adequado a movimentagao, € o

nimero de animais por area ndao deve afetar os padrdes de comportamento (Normas

Técnicas de Producao do Instituto Biodindmico — I.B.D, 2001).

De forma geral, sugere-se que o regime de criacdo seja, de preferéncia, extensivo ou semi-
extensivo com abrigos. Nao sdo permitidos sistemas em que os animais nao tenham contato
com a terra e nem sistemas que mantenham animais de forma individualizada. As
mutilagdes e a utilizagdo de substancias destinadas a estimular o crescimento ou modificar
o ciclo reprodutivo dos animais sdo contrarias ao espirito da produgdo organica e, portanto,
proibidos. O transporte dos animais deve ser efetuado de forma a respeita-los, evitando
qualquer tipo de brutalidade inutil. Além disso, o abatedouro deve ser o mais préximo
possivel das propriedades. Em sintese, a qualidade de vida do animal tem profunda relagao
com a possibilidade de o animal adoecer. Assim, um animal que ¢ confinado com grande
concentracdo de individuos, espago limitado para locomogdo, sem possibilidade de
expressar seus modos naturais de comportamento, fica profundamente perturbado, sujeito a
manifestagdes de estresse e depressdo do sistema imunologico. Como qualquer individuo
nessas condigdes, os animais ficam mais propensos a doencas. (Normas Técnicas de

Produgao do Instituto Biodindmico — I.B.D, 2001).

O uso de ragdes com residuos animais como cama-de-frango, farinha de peixe, farinha de
0ss0s € outros similares sdo proibidos nas normas de produgdo. Atualmente, de acordo com
a Instru¢do Normativa no. 007, de 17/05/1999, que orienta as normas das certificadoras
nacionais, existe uma tolerancia em relagdo aos ingredientes ndo comprovados como
organicos (graos: milho, soja, trigo, sorgo etc.). Pode-se usar até 20% de toda matéria seca

dos ingredientes fornecidos aos animais provenientes de fontes ndo organicas. As ragdes e
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concentrados nao podem conter antibidticos, uréia, aditivos, conservantes quimicos,
promotores de crescimento, corantes artificiais, residuos de animais e qualquer outra
substancia que persistam no meio ambiente e contaminando a cadeia alimentar. Também ¢
restritivo o uso de fontes sintéticas de vitaminas e suplementos (Normas Técnicas de

Produgao do Instituto Biodindmico — I.B.D, 2001).

Em relagdo ao tratamento veterinario, o objetivo principal das praticas de criagdo organicas
¢ a prevengdo de doengas. Saude ndo ¢ apenas auséncia de doenga, mas habilidade de
resistir a infecgdes, ataques de parasitas e perturbagdes metabolicas. Desta forma, o
tratamento veterinario ¢ considerado um complemento e nunca um substituto as praticas de
manejo. O principio da prevencdo sempre vem em primeiro lugar e, quando ¢ preciso
intervir, o importante ¢ procurar as causas € ndo somente combater os efeitos. Por isso, ¢
importante a busca de métodos naturais para tratamento dos animais.Hoje, a pesquisa ja
conquistou avancgos significativos através da homeopatia veterinaria, da fitoterapia e da
utilizacdo de microorganismos benéficos. A proposta da terap€utica natural na produgdo de
alimentos de origem animal ¢ a tentativa de reverter uma realidade na qual "cerca de 3
milhdes de toneladas de agrotoxicos, anualmente, sdo despejados no planeta, contaminando

o solo e a agua, os animais e os vegetais. Conseqiientemente, toda a contaminagdo e o0s

efeitos residuais se voltam contra o ser humano" (ARENALES, 2000).



48

PROCEDIMENTOS TECNICOS PARA PRODUCAO ORGANICA ANIMAL

PROCEDIMENTOS
ATIVIDADES RECOMENDADOS RESTRITOS PROIBIDOS
Auto-suficiéncia
alimentar organica;
forragens frescas,
silagem ou fenacao,
produzida na
ropriedade ou de C
prop - Aquisi¢ao de
fazendas organica,; . ~
alimentos nao
.. . organicos, equivalente
A .
radgllgve():ﬂr; at;rl‘;u(sa{) a;: a até 20% do total da
¢ £OM (AI845:  matéria seca para Uso de aditivos
plantas medicinais, L .
. animais estimulantes
aromaticas, soro de L o/ | s
. monogastricos € 15% |sintéticos; promotores
leite, leveduras, . . .
. para ruminantes; de crescimento; uréia;
cereais, outros restos de abatedouros;
NUTRICA farelos); L N ’
UTRICAO arelos); Aditivos 6leos aminoacidos
. o essenciais, sintéticos;
E mineraliza¢do com sal N
S suplementos transferéncia
marinho; vitaminicos, de embrides;
TRATAMENTO N ’
aminoacidos e sais
Suplementos minerais (de forma Descorna e outras
VETERINARIO vitaminicos (6leo de oA
: controlada); mutilagoes;
figado de peixe e
1 ; o o
evedura); Agentes etioldgicos | Presenca de animais
. dinamizados geneticamente
Homeopatia, L1 .
. (nosodios ou modificados.
fitoterapia e PN
bioterapicos);
acupuntura;
~ . amochamento e
Sédo obrigatorias as castracio
vacinas estabelecidas ¢30-
por lei, e
recomendadas as
vacinagdes para as
doengas mais comuns
a cada regido.
MANEJO DO Ragas animais Racas exoticas ndo | Ragas exodticas nao
adaptadas a regido; adaptadas; adaptadas;
REBANHO E racas rusticas; bezerros podem ser
aquisicao de matrizes adquiridos de Estabulacao

INSTALACOES

de criadores

convencionais até 30

permanente de
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PROCEDIMENTOS TECNICOS PARA PRODUCAO ORGANICA ANIMAL

PROCEDIMENTOS
ATIVIDADES RECOMENDADOS RESTRITOS PROIBIDOS
organicos; animais de dias; animais;
fora devem ficar em
quarentena; Inseminagdo artificial| Confinamento e
sob controle; imobilizagao
Instala¢des adequadas prolongados;
para o conforto e Separagao dos
satde dos animais, |bezerros por barreiras.| Instalagoes fora dos
facil acesso a dgua, padrdes;
alimentos e pastagens;
espago adequado a Manejo inadequado
movimentacao; que leve animais ao
sofrimento, estresse e
Numero de animais alteragoes de
por area ndo deve comportamento.
afetar os padroes de
comportamento;
Criagoes de
preferéncia em regime
extensivo ou semi-
extensivo, com
abrigos; no caso das
aves, deve haver
espago para acesso a
pastagem,;
Monta natural para
reproducdo; e
desmame natural.
Monocultura de
Fogo controlado para .
. limpeza de pastagem; forrageiras;
Uso de técnicas de ’
MANEJO manejo e con§ewag€10 Pastoreio permanente Queimadas regulares;
de solo e agua; -
. sob condic¢des ~
DE nutri¢do das pastagens satisfatorias: Superlotacao de
de acordo com as pastos;
PASTAGENS recomendagoes; Estabelecimento de

controle de pragas,
doengas e invasoras
das pastagens de
acordo com as

pastagem em solos
encharcados, rasos ou
pedregosos.

Uso de agrotoxicos e

adubacdo mineral de

alta solubilidade nas
pastagens.
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PROCEDIMENTOS TECNICOS PARA PRODUCAO ORGANICA ANIMAL

PROCEDIMENTOS
ATIVIDADES RECOMENDADOS RESTRITOS PROIBIDOS

normas,;

Pastagens mistas de
gramineas,
leguminosas e outras
plantas
(diversificagdo);

Pastoreio rotativo
racional, com divisdo
de piquetes;

Manter solo coberto,
evitando pisoteio
excessivo;

Rodizio de animais de
exigéncias e héabitos
alimentares
diferenciados
(bovinos, eqiiinos,
ovinos, caprinos e
aves).

- Sintese dos procedimentos técnicos para a produgdo orgdnica animal.(fonte
modificada: ARENALES, 2001; DAROLT, 2002).

2.7.4 Trabalhos cientificos em homeopatia

Nas ultimas décadas, a medicina homeopatica obteve notavel reconhecimento na procura de
novas solugdes terapéuticas para a pratica médica, medicamentos homeopéticos vém sendo
usados cada vez mais e em situagdes diversas como, por exemplo, no tratamento de

estomatite apos transplante de medula 6ssea (OBERBAUM et al., 2001).

O Método Canova® representa um produto resultante da combinacdo de principios ativos
de origem animal, vegetal e mineral. A extracdo e a seqiiéncia de combinacdo de seus

componentes sdo essenciais ao processo de agdo deste complexo medicamentoso,
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resultando dai, a denominac¢ao de método. O produto se caracteriza por diluicdes associadas
de: Aconitum napellus, Arsenicum album, Bryonia alba, Lachesis trigonocephalus ¢ Thuya
occidentalis, conhecidas da farmacopéia mundial. Nao apresenta genotoxicidade, nem
mutagenicidade identificavel a nivel cromossémico (SELIGMANN et al., 2001). Este
medicamento vem sendo utilizado em situagdes nas quais o sistema imune estd alterado,

como em pacientes de cancer e também por pessoas portadoras de HIV/ Aids.

Estudo duplo - cego realizado no Hospital das Clinicas da Universidade Federal do Parana,
com pacientes portadores de HIV/Aids, indica que este produto tem agdo
imunomoduladora, diminuindo a carga viral, reduzindo as infecgdes oportunistas, além de

reduzir a toxicidade da medicag¢do convencional (SASAKI et al., 2001).

ARENALES (2002), em trabalho apresentado no XXII WORLD Buiatrics, em Hannover, e
avaliando a eficacia do produto homeopatico C&MC®, como uma medica¢do auxiliar no
controle de ectoparasitos em vacas Holstein PO. Os animais foram divididos em 04 grupos;
0 primeiro composto por 25 vacas em ordenha, o segundo por 12 novilhas proéximas ao
parto, o terceiro grupo com 12 vacas vazias, € o quarto grupo, 10 animais de 3 a 6 meses. O
produto foi oferecido aos animais por um periodo de 60 meses de tratamento continuo,
juntamente com a mistura mineral; no primeiro ano do tratamento houve uma redugao do
uso do produto quimico em 79,2% , e na avaliagdo do segundo ano, os banhos de

carrapaticidas diminuiram em 91,6% e nos anos seguintes em 93,7%.

MENDONCA et al a (2002) avaliaram o produto homeopatico denominado MP®, Fator
por um periodo de 02 anos.em vacas Holstein PO. Conforme os padrdes estabelecidos pelo
Ministério da Agricultura e o Regulamento de Inspegao Sanitaria dos Produtos de Origem
Animal (RISPOA), o numero maximo de células somaticas ¢ de 500.000 células por
mililitro de leite . Os valores encontrados apos o tratamento ficaram dentro dos padrdes
variando de 300.000 a 200.000 células somaticas por mililitro de leite, compativeis

também com os padrdes americanos € europeus.

Durante a I Jornada Brasileira de Médicos Veterinarios Homeopatas realizada em Curitiba,
BENITES (1993) relatou um caso de osteomielite piogé€nica pds- traumatica, tratada com

Mercuris solubilis CH6, tendo havido rapido e adequado restabelecimento do processo. O
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tratamento homeopatico da doenga aguda em questao mostrou-se eficiente na eliminag¢ao da
infec¢do e estimulagdo da cicatrizacdo Ossea (lesdo decorrente de um traumatismo) sem
auxilio de medicacdo alopatica como antibidticos e antiinflamatdrios. Estes resultados

sugerem a possibilidade da utilizacao deste procedimento em situagdes semelhantes.

Na mesma ocasido, BENITES ¢ ROBERTI NETO (1993) descreveram um caso de
tratamento de bovino com retengdo de placenta apés aborto. O animal em questdo era
considerado rapeat breeder, o que caracteriza animais que apresentam problemas na
concepcdo devido as falhas na fertilizagdo ou morte embrionaria precoce de causa
desconhecida. Os autores relataram a realizacdo de tratamento homeopético de uma fémea
nestas condigdes e apresentaram a evolugdo do quadro apods o tratamento. Os sintomas do
processo em questdo levaram a indicagdo da utilizagdo de Sépia succus CH6. Apds 60 dias
de tratamento com o medicamento indicado, o animal foi submetido a um processo de
transferéncia de embrides, tendo sido obtido sucesso no mesmo, tanto pela presenga de
embrides morfologicamente viaveis, quanto pela confirmagdo de prenhez nas receptoras
submetidas a transferéncia.

Verificou-se, portanto, que o tratamento homeopatico utilizado com o objetivo de
reequilibrar o animal e baseado somente na observacao dos sintomas presentes permitiu a
obtencdo de excelentes resultados tanto para a doenga aguda quanto para a doenga cronica

de etiologia pouco esclarecida.

ZACHARIAS et al. (2003), durante o I Congresso Brasileiro de Homeopatia Veterinaria,
realizado na cidade de Sao Paulo, relatam a avaliagdo de medicamentos homeopaticos no
controle de helmintos, em um rebanho de cabras leiteiras especializadas, criadas em regime
de confinamento. Os animais foram divididos em quatro grupos: dois com medicamentos
homeopaticos: um, com vermifugo alopata quimico e o controle, sem uso de medicagao
Dentre os produtos utilizados, o Ferrum phosphoricumD6, usado alternadamente com o
Arsenicum albumDG6 por um periodo de 07 dias apresentaram os melhores resultados em
relacdo ao parametro oviposicao por grama de fezes (OPQG), atingindo o percentual de

redugdo de 92,86%de eficacia em relagdo ao grupo controle.
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Nesse mesmo Congresso, ZACHARIAS. et al (2003) relatam estudo conduzido com
caprinos leiteiros jovens, com 50 a 60 dias de nascidos, de ambos os sexos, criados também
em regime de confinamento, em fase de amamentacdo, quando foram submetidos ao
tratamento da Eimeriose, doenca muito comum nessa faixa de idade e nesse regime de
criacdo, caracterizando-se por diarréia sanguinolenta, desidratagdo e alta taxa de
mortalidade. Foram utilizadas quatro medicamentos homeopaticos  (Ferrum
phosphoricumD6, Mercurius corrosivusD6, Rhus toxicodendronl2D, SulfurD30) para
avaliacdo da sua eficacia na redugcdo do nimero de oocistos, parametro que expressa a
intensidade desse endoparasitismo, sendo o Medicamento Ferrum phosphoricum o que
apresentou os melhores resultados P< 0,05 em relagdo a redugao do niumero de oocistos, em
um periodo de 22 dias, com menor custo de aquisicdo de medicamentos, sem danos

ambientais e sem efeitos colaterais.

Destacariamos ainda o trabalho de ALMEIDA et al. (2003), conforme relato: Foram
realizadas infec¢des experimentais com Staphylococcus aureus, nos quartos laterais direitos
de 18 vacas leiteiras mesticas Holandés-Gir, com diferentes graus de sangue, com o
objetivo de comparar o tratamento com medicamentos homeopaticos, selecionados a partir
da totalidade sintomatica, e o tratamento convencional com antibiotico de largo espectro.
Neste trabalho foram comparados os resultados obtidos nos CMTs (Califéornia Mastitis
Test), realizados durante 22 dias consecutivos, apos a inoculagdo em trés grupos: O
primeiro grupo foi tratado com medicamentos homeopaticos, o segundo grupo foi tratado
com Cefoperazone, e o terceiro grupo (controle) com multiplas ordenhas até o momento
que teve de ser tratado. Verificou-se que os resultados dos CMTs dos quartos inoculados e
tratados com homeopatia foram estatisticamente significantes ja no 5° dia (P<0.05) quando
comparados aos tratados com Cefoperazone que so tiveram resultados estatisticamente
significantes a partir do 10° dia de tratamento. Os resultados obtidos nos quartos
ipsolaterais aqueles inoculados tiveram resultados estatisticamente significantes a partir do
8° dia. Pelos resultados dos CMTs,. concluiu-se que os animais tratados com medicamentos
homeopaticos apresentaram redugao do processo inflamatério em periodo de tempo inferior

aos tratados com antibiotico, além de evitar-se a presenca de residuos quimicos no leite,
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descarte do leite ndo afetado durante alguns dias apds, como ocorre com o uso de

antibioticos e o custo muitas vezes inferior aos tratamentos convencionais.

CABARET (1996) avaliou a medicagdo homeopatica denominada Artemisa cina,
administrada a cordeiros infectados naturalmente e artificialmente com varias espécies de
nematodeos, por um periodo de 5 dias quando as amostras foram analisadas para o
parametro, ovos por grama de fezes (OPG) Na avaliagdo, ndo foi observada redugdo no
numero de ovos de helmintos, mas o autor sugere que a medicacdo pode ser util para
reduzir as patologias provocadas pelos nematdodeos e equilibrar a relagdo
hospedeiro/parasito, recomendando novos estudos com cordeiros infectados artificialmente

e com maiores niveis de larvas infectantes.

SAMARTH, (2002). avaliou o desempenho de frangos de corte, que receberam a
medicacao homeopatica Calcarea phosphorica 200D, por um periodo de seis semanas, € 0s
resultados foram estatisticamente significativos em relagdo ao grupo controle para as taxas
de conversdao alimentar, melhor rendimento de carcaca, superioridade de massa muscular

das partes comestiveis.

2.7.5 Ac¢ao imunomoduladora da medicacdo homeopatica

A medicagdo homeopatica tem origens a partir de vegetais, minerais e animais. Estes
produtos sdo preparados através de diluicdes e dinamizagdes sucessivas (NOGUEIRA,
1986). O processo de dinamizacdo, isto ¢, a liberagdo da energia dindmica contida nos
medicamentos, através de vibragdes moleculares (sucussdao ou trituragdo), surgiu no final
do século XVII, tendo sido anterior ao aparecimento da primeira edi¢do do “Organon’’ em

1810 (NOGUEIRA, 1986).

Portanto, o processo de preparagdo da medicagdo homeopatica ¢ um processo de liberagdo
da energia dinamica do produto de origem, e esta energia dinamica ird interagir com o
organismo do individuo. Os efeitos da energia radiante sobre os seres vivos dependem da
dose aplicada e da sensibilidade dos tecidos.Esta sensibilidade das células a energia

radiante depende do grau de maturagao e diferenciacdo das mesmas, sendo os tecidos como
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o Sistema Mononuclear Fagocitario (S.M. F.) mais sensiveis do que os tecidos estaveis e

perenes (MAFFEI, 1978) apud BENITES (1996).

A acdo biologica das irradiagdes sobre as células ocorre sempre sobre o nucleo, e, por
conseguinte, desencadeia alteragcdes do citoplasma. Os efeitos dependem da dose e da
sensibilidade dos tecidos: as doses fracas tém efeito estimulante sobre as func¢des celulares;
as doses fortes determinam a inibi¢ao das células; se a dose for muito forte, ou o tempo de
exposicao for longo, ocorre a morte celular.Os 6rgdos hematopoiéticos sdo particularmente
sensiveis as irradiacdes. A ac¢do desta forma de energia determina fendmenos de ionizacao
que consiste na expulsdo de um elétron para fora do atomo, de modo que este, perdendo
uma carga negativa, transforma-se em positivo. Estes ions positivos tém importancia
bioldgica, devido a elevada troca de energia que produzem.O estimulo do medicamento
homeopatico produz, por conseguinte, uma patogenesia que, quando semelhante a
manifestacdo da doenca, o estimulo provocado no organismo estimula as células do sistema
imune, ativando-as de maneira a reequilibrar todo o processo, devendo-se tomar o cuidado
para que o estimulo ndo provoque uma resposta humoral exagerada que supere as
condi¢gdes do organismo . Portanto, a escolha da poténcia estd diretamente ligada a
capacidade do organismo de suportar a agravagcdo homeopatica (MAFFEI, 1978) apud
BENITES (1996).

WASSENHOVEN (1993) apud BENITES (1996) observou que a terapéutica homeopatica
apresenta uma repercussdo sobre o sistema imunoldgico, observada através das

modificagdes muito rapidas das taxas de gamaglobulina.

Acreditamos que, assim como muitas ¢ muitas descobertas na area médica, somente anos
mais tarde foi decifrado o como e porque elas funcionavam, o mesmo ocorrerda com a
homeopatia, desde quando os protocolos experimentais convencionais nao sao
suficientemente adequados para uma completa avaliacdo.A medicina ¢ uma s6, e deve ser
exercida visando o bem - estar dos animais e¢ conseqiientemente de toda a coletividade.
Pode-se afirmar que a preocupag¢do com a doenga e ndo com a saude foi o que separou os
caminhos da alopatia da homeopatia (VITHOUKAS, 1979). Se um tratamento efetivamente

funciona, ¢ seguro e economicamente viavel, ele deve ser disponibilizado. A homeopatia
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pode e deve ser avaliada cientificamente, respeitando-se os seus principios e contemplando
os diversos modos de prescricdo do medicamento homeopatico.Nesse aspecto, as
Universidades tém um papel fundamental, ndo podendo ser refém de uma s6 corrente do
pensamento cientifico. O pensamento cientifico contemporaneo estd baseado no
positivismo AUGUSTO COMTE (1793- 1857) e a sua declarada aversao pela Metafisica e
a quaisquer formas de conhecimento a priori, isto ¢, estabelecido independentemente da
experiéncia, ou anteriormente a verificagdo dos fatos (REALE, 1994). A falha no
positivismo comeca quando pensa atingir a sintese cientifica aceitando os resultados das
ciéncias como ponto de partida; serd que todos os resultados gerados pela Ciéncia serdo
sempre validos? Quantas e quantas vezes, a Ciéncia nos apresenta conclusdes provisorias,
precarias e, até mesmo, precipitadas (REALE, 1994)!! Nao se pode desprezar uma
alternativa de tratamento que tem se mostrado eficaz em vérias situagdes, com vantagens
indiscutiveis em relagdo aos métodos usuais, notadamente aos quimioterapicos e
antibioticos, por puro preconceito, intolerancia de alguns poucos profissionais de
satde.Principalmente em ciéncia, ndo existe verdade absoluta; todos os resultados sdo

provisorios; a unica coisa que nos temos ¢ a certeza da divida.
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Alternative approach to control of Haemonchus contortus in sheep: evaluation of
homeopathic treatment.

F. Zacharias*®, J. E. Guimardes®, R. Araujo’, M. A. O Almeida®, A.V.S. Dias®, M.C.C.
Ayresb, M. E. Bavia, F. W. Mendonc¢a-Lima*®

*% Empresa Baiana de Desenvolvimento Agricola S/A, Salvador BA. Brazil ® Escola de Medicina

Veterinaria da Universidade Federal da Bahia, Brazil. € Faculdade de Farmacia da Universidade

Federal da Bahia, Brazil.

Abstract

The study evaluated the effects of homeopathic treatment on control of Haemonchus
contortus infection in sheep. Three groups of lambs were formed, the first was treated with
homeopathic medication, the second with a conventional anthelmintic, and the third was the
control. Fecal and blood samples were taken from each animal on days 18, 38 and 68. A
significant reduction in both fecal egg count (50%)and number of Haemonchus contortus
larvae ( P< 0.01) was observed for animals in the homeopathic treatment group,in relation
to the control group. Fecal egg counts showed negative correlation between with hematocrit
and hemoglobin concentrations in the homeopathic treatment group (P < 0.01); however the
biochemical and immunological parameters showed better correlation, indicating that the
homeopathic medication improved vital functions. Daily weight gain in the homeopathic
treatment group was superior to the control and anthelmintic groups by 31% and 6..5%,
respectively. The cost benefit analysis confirmed that homeopathy group increase economic

trend when compared with the other groups

Keywords: Sheep., immune response., Homeopathy, Haemonchus contortus, Nematodes.
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1 Introduction

Infection with Haemonchus contortus represents the main cause of economic loss in ovine
breeding in tropical and subtropical areas of the world. Although sheep breeds with better
productive indexes are generally imported from developed countries,they will not express
their genetic potential in environments where there are great chances of having parasitic
infections (Perry and Randolph, 1999). Control of gastrointestinal nematodes in sheep
relies heavily on anthelmintic treatments of flocks (Charles, 1989). The first sign that this
system has failed is the appearance of drug- resistant nematode populations (Sangster,
2001). This situation is especially serious in the small ruminant industry of South America,
where resistance to all broad-spectrum anthelmintic drugs has been detected (Waller,
1997). Data from several studies have revealed anthelmintic resistant nematodes in sheep
flocks from four Mercosur countries (Argentina, Brazil, Paraguay Uruguay), and most of
studies have found resistance to ivermectin (Echevarria et al., 1996; Eddi et al., 1996;
Maciel et al., 1996; Nari et al., 1996).

Besides grazing management, other non-chemotherapeutic strategies for controlling
gastrointestinal nematodes(GI) in sheep and goats include: vaccines, genetic selection for
resistance and grazing rotation (Barger et al., 1994; Sani et al., 1995). Nutritional
supplementation with adequate levels of protein causes an increase in energy supply,
improves carcass characteristics, and clearly enhances the development of resistance to GI
nematode infection (Waller,1999). In addition, biological control of parasitic livestock
nematodes is currently under development and represents another tool that may be
integrated into helminth parasite control strategies (Barron, 1977., Larsen, 1999., Peiia,

2002). According to Barger et al , ( 1994), the most new attempt for supporting
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Haemonchus contortus infectioon control strategies is related to the Faffa Malan Chart
Famacha Methodology ) that indirectly promises to reduce antihelmintic therapy. Besides
all the alternatives available, the homeopathy has been occupying a special attention on
reducing the patology in infected host ( Cabaret , 1996 ).In Brazil its accepptance has been
increasing due to its special characteristics as low cost, absence of residues in meet and
milk and environment impact

The objective of this study was to evaluate the efficacy of homeopathic medication on the
control of Haemonchus contortus in sheep, through the studies of the following
parameters: fecal parasitologic examinations, immunoglobulin concentrations,
hematological and serum biochemical analysis ,weight gain and cost benefit .

2. Materials and methods

2.1 Animals and study location

Twenty male and female lambs (Morada Nova, Rabo Largo and Santa Inés native breeds
crossbred with Dorper breed) belonging to the Agricultural Development Company of
Bahia (EBDA); were evaluated from birth until 218 + 8 days during a period from January
through July 2003. Accumulated rain -fall during the study period was 381 mm, distributed
monthly as follows: 103mm, 33mm, 25mm, 70mm, 102mm, 55.50mm and 92.50mm. The
temperature oscilatead betweem 22.7 to 17.1 . Animals were maintained on naturally
infected ryegrass in an EBDA experimental pasture station; located in the municipal district

of Jaguaquara, in the southwest of Bahia - Brazil.
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2.2 Study design

The animals were raised in a semi-intensive production regime. After weaning, they were
fed with a supplemented ration containing 18% protein until they were 260 days old
(Barros et al., 1997). All lambs were vaccinated against enterotoxemia at 30 and 60 days of
age (clostridovac® - IRFA Laboratory, RS Brazil). All sanitary procedures were followed,
such as the cutting and disinfection of umbilical cords and control of ectoparasites and
other infections.

When animals reached 135 + 8 days of age and an average of FEC>700, they were
randomly allocated into the following three treatment groups:

Group 1 (n=7): Conventional anthelmintic - Doramectin (ImL /50kg, Dectomax®, Pfizer)
Group 2 (n = 7): Homeopathy (oral) (nitially, they received Ferrum phosphoricum D12 and
Arsenicum album D6 alternately for a period of 10 days, then they received (Calcarea
carbonica D12 twice a day for ten days).

The homeopathic remedies Ferrum phosphoricum and Arsenicum album, were selected
based on the principle “Similia Similibus Curentur :” “The most similar remedy will cure”
(Hahnemann, 1996 ). Also compatibility of homeopathic remedies was taken into account
(Vannier 1987; Lathoud, 2001). As well as the clinical experiences and the success of its
utilization for the control H. contortus in goats (Zacharias, 2003). The utilization of
Calcarea carbonica was based on its active participation on the general nutrition (Lathoud,
2001).

The homeophatic remedies was prepared , following prescriptions in the Brazilian
Pharmacopeia ( Farmacopéia Homeopatica Brasileira, 1997 ).

Group 3 (n = 6): Control (no treatment was adminstered).
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The animals were identified with plastic earrings and nylon collars, with a specific color for
each group. Fecal and blood samples were collected weekly from birth until 90 days of age,
and every two weeks during the rest of the experimental period (218+ 8 days). The body

weight of animals was also recorded before the first daily meal on these same days.

2.3 Parasitological techniques

Fecal samples were collected directly from the rectum. Fecal nematode egg counts (FEC)
were determined by the Gordon and Withlock technique (1939), and fecal worms were
cultured according to the method of Robert and O' Sullivan, as modified by Ueno and

Gongalves (1998)

2.4. Biochemical and hematological values

Hematological parameters were tested with total blood obtained with anticoagulant
ethylenediamine tetra-acetic acid (EDTA), and humoral immune response and biochemical
parameters were tested with serum samples obtained from blood collected without

anticoagulant.

The determination of total serum protein was accomplished by biuret spectrophotometry
(Bioclin®); albumin was evaluated through the bromocresol green technique (Bioclin, and
globulin concentration was calculated from the arithmetic difference between the total
protein and albumin concentrations.

Packed Cell volume (PCV), Haemoglobin concentration (Hb), Red Blood Cell (RBC) and
white blood cell (WBC) counts of the sheep were determined using the standard methods

described by Schalm et al., (1975). Hematocrit was obtained by the microhematocrit
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centrifugation technique described by Jain (1986). Total circulating leukocyte (WBC) count
was determined with a Neubauer hematocytometer and the differential leukocyte count was

obtained with blood smears stained by the Rosenfeld method according to Birgel (1982).

2.5. Quantification of Immunoglobulins

The total amount of serum immunoglobulin G (IgG) was measured by radial immune
diffusion (RID) using kits from Bethyl® (Bethyl, Inc. Montgomery, Texas,U.S.) and
samples collected on days zero, eighteen and thirty eigth after the use of medication .All
samples and standard sera were tested in duplicate.

Serum specific antibody levels were determined by enzyme linked immunosorbent assay
(ELISA). Worms male and female for preparing antigenic extracts were obtained from
abomasum of slaughtered lambs at a local abattoir, they were removed immediately after
slaughter, opened and washed with 0.9% saline solution up to a volume of 2 liters. Water-
soluble extracts from adult worms were obtained by homogenization in a Potter manual
tissue grinder, and the protein recovered was determined by the method of Bradford (1976).
Microtiter plates were coated with an antigenic extract at 200 pg/ml in pH 9.6 carbonate
buffer (18h, 4-8°C). Optimal dilutions of both sheep sera and the second antibody were
determined in a checkerboard manner. In brief, 100 ul of serum samples diluted 1/10 in
phosphate buffered saline (PBS) containing 0.05% Tween 20, and 0.25% defatted milk
were added to the plates and then incubated for 1h at 37°C in a humidified chamber. Serum
from a mature ewe with a high infection level was used as a positive control, and serum
from colostrum-deprived lambs was used as a negative control. All serum samples (test,

negative and positive controls) were done in triplicate. After washes, 100 pl of peroxidase
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labeled donkey anti-sheep IgG (Sigma Chem. Co., USA) was used at 1:1000 in the same
solution used to dilute the sera. Reactions were developed by addition of 100ul of
chromogenic solution, 15 ml citrate phosphate buffer (0.1 M, pH 5.1) containing 6mg of
ortho — phenylendyamine (OPD) (Sigma Chem. Co., USA) and 10ul of hydrogen peroxide.
The plates were then incubated in the dark for 20 minutes and the color reaction was halted
with 50 pl of solution IN sulphuric acid. Optical density (OD) at 450 nm was measured in

a ELISA reader (Stat Fax®).

2.6. Cost Benefit analysis
It was done using the formula recomendaded by Pinheiro (1983 ) , considering the live
weight medication costs, the value of live weight of the animals (R $ 3.5 0 ) and the dollar

official at the period of analysis (1 : 3) 1. e . one dollar exchangetar it 3. 0 “real money”

2.7. Statistical analysis

The parameters FEC and “larvae per gram of feces” (LPGF) obtained from culture,were
logjo(x+1) transformed to normalize variance. The means from different groups were
compared by analysis of variance using the SAS General Linear Models (GLM ) procedure
(SAS, 1989), applying Software Statistical Package for the Social Science (SPSS) (version
12), and follow-up comparisons were performed by Tukey Est. Correlations between values
from different parameters were calculated for each group using Pearson’s correlation

coefficient.
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3. Results

3.1 Parasites counts

Haemonchus spp, was the predominant genus in fecal sample. Eimeria sp, Trichostrongylus
sp, Oesophagostomum sp, Trichuris sp, Skrjabinema sp and Moniezia expansa infections
also occurred. Infection with H.contortus was different in the three study groups. The mean
of FEC observed in the homeopathy group was 933 (eggs/gram) at 68 days after treatment,
while the group treated with anthelmintic and the control group showed FEC of 1.483 and
1.229 (eggs/gram) respectively, without any significant difference between groups (Fig 1-
A). The reduction of LPGF in the group of animals treated with homeopathy was highly
significant in relation to the control group (P<0.01). However, the homeopathy and
anthelmintic treated group did not present significant differences (P>0.05) for LPGF (Fig.1-
B).
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Fig 1 A - Mean fecal EPG during experimental period.
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Fig.1 B - Mean Haemonchus larvae per gram of feces during experimental period.

3.2 Hematological, parasitological and biochemical results

No significant differences in hematological parameters were observed among the three
study groups. However, there were significant correlations between parasitological and
hematological results in homeopathy group ( P < 0.01) and control group ( P < 0,05 ), but

not significant ( P > 0.05) in the anthelmintic group (Tablel).



Table 1 — Correlation coefficients between parasitological, hematological, biochemical and cellular parameters
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Larvae EPG Hect Hb Protein Alb Eos Leu IgG/IDR***
Homeopathy group
Eggs per gram of feces (EPG) 0.422™
Hematocrit (Hct) -0.379™  -0.656""
Haemoglobin (Hb) -0.535"  -0.834" 0.893™
Whole proteins -0.490"  -0.475™ 0.587"  0.640"
Albumin (Alb) -0.688"  -0.315™ 0.541"  0.524 0.603"
Eosinophils (Eos) -0.085™  -0.344™  0.309™  0.400™ -0.02"  -0.231™
Leukocytes (Leu) -0.020™  -0.233™  0.312™ 0.402™  -0.019™ -0.258"  0.83"
Globulin 0.056™  -0.280™  0.202™ 0.282™ 0.648" -0.217"  0.02"™ 0.223™ 0.61°
Control group
Eggs per gram of feces (EPG) 0.751"
Hematocrit (Hct) -0.583"  -0.425"
Haemoglobin (Hb) -0.768"  -0.624™  0.740™
Whole proteins -0.309"™  -0.323™  0.221™ 0.272™
Albumin (Alb) -0.269™  -0.371™  0.161™  0.009™ 0.134™
Eosinophils (Eos) -0.280™  -0.132"  0.393™  0.606" -0.03™  -0.427"
Leukocytes (Leu) -0.368™  -0.063™  0.485"  0.636"  -0.196™  -0.39™ 0.739"
Globulin 0.105™  -0.053™  0.094™ 0.244™ 0.788" -0.505"  0.242™ 0.413" 0.239™
Anthelmintic group
Eggs per gram of feces (EPG) 0.241™
Hematocrit (Hct) -0.273™  -0.412™
Haemoglobin (Hb) -0.110™  -0.399™  0.904™
Whole proteins -0.147™  -0.133™  0.346™ 0.457
Albumin (Alb) -0.521"  -0.248™  0.616™ 0.609" 0.582"
Eosinophils (Eos) 205517 -0.142™  0221™ 0.404™  -0.146™ -0.015™
Leukocytes (Leu) -0.241™  -0.145™  0.543"™  0.605"  -0.185™ -0.063" 0.725"
Globulin 0.296™  -0.385™  0.143™  0.003™ 0.675"  -0.208™ 0.188™ 0.165™ 0.255™
ns = (p>0,05) * = (p<0,05) ** = (p<0,01) *** = immunoglobulin — Radial immune diffusion

There were no significant differences between the groups in relation to the protein

concentration during all the phases of the experiment .The correlations between protein and

hematocrit values were significant in the homeopathy group (r = 0.587, P <0.05),but not in

the control and anthelmintic groups.

The correlations between the total IgG and the globulins were significant in the

homeopathy group (P < 0.05 ) but not in the control and anthelmintic groups. (Table 1).
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The average hematocrit values obtained from animal groups at the end of the experiment
were 31.50%, 30.43% and 30.67% for the control, anthelmintic and homeopathy groups

respectively, with no significant differences between the groups

The circulating eosinophils (EOS) were always more numerous in the homeopathy group at
18, 38 and 68 days after medication in relation to the other groups. Significant differences
were not observed..It was a negative correlation betweem FEC and EOS in all groups
(Table 1) .

Although were no significant differences in the mean leukocyte count between groups
during all phases of this study, a statistical analysis, comparing the results from the three
groups demonstrated that there was a difference, in terms of absolute numbers, between the

initial and final period ( Table. 2 ).

3.3. Total and specific Immunoglobulins.

The IgG concentrations over the course of the experiment revealed a difference for the
homeopathy group of 693.57 mg / dl.as can be observed ( Table. 2. ), 601.85 mg/dl for the
anthelmintic group and 488 mg / dL for the control ( Table 2 ).

The results of ELISA, revelead a diffference for the homeopathy group de 0.199 O.D, for

anthelmintic group 0.081 O. D and 0.064 O. D for control group ( Table 2)

Table 2 - Differences between baselin 68th day in leukocytes, immunoglobulin G (IgG), immunoglobulin (IgG) ELISA and live weight. gain

Groups
Homeopathy Anthelmintic Control
Leukocyte 4.63x 10° 2.7x10° 4.34x 10°
Immunoglobulin G (IgG) 693.57 mg/dL 601.85 mg/dL 488 mg/dL
Immunoglobulin (IgG) ELISA 0.199 0.D 0.0810.D 0.0640.D
Live Weight gain 8.45 Kg 7.90 Kg 5.03 Kg

Results are arithmetic mean of experimental groups.
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3.4. Weight gain

The average and tendencies of the weight gain the groups along the experimental period
can be see in the ( Fig. 2 ). The animals in the homeopathy group presented an average
weight gain of 8,45 Kg while the anthelmintic and control group gained an average of
7.90 kg and 5.83 kg , respectively ( Table 2 ). It was observed that on the control group
started to negative growth

The results of weight gain on this experiment did not show to be statiscally significant

3.5 Cost and benefit analysis

The value of live weight was estimated in US$ 1.20 at the period of the experimental . The
cost of total medication homeopathy was calculatead in U$ 2.47 for the homeopathy group,
and US$ 3.0 3 for the conventional treatment.The final coast benefit was calculaled in U$
7.68 for the homeophaty group followed by U$ 6.42 for the conventional group and US$

6.00 for control group.
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Fig. 2- Mean weight during experimental period.

4. Discussion
Between 30 and 75 days of age, the animals were infected by a protozoa of the genus

Eimeria. This type of infection is common in intensive and semi-intensive breeding
systems, the model used in this experimental work. The animals were medicated with 50
mg/kg sodica sulfaquinoxalina (Coccifin® - Laboratory Ouro Fino) according
phamarceutics industry recomendation. It is well kmown that climatic factors has intensive
influence on the parasitism developmenton tropical arear (Levine, 1968). This is confirmed
by other studies carried out in other states in Northeastern Brazil (Costa and Vieira, 1984).
During , the period of studing it was observed variation om the temperature whiting the
limits requeried for parasitism development . The same was observed for rain fall ( month
mean above 50mm ). Although it was observed a rise an there amount of rain exactly when
there animals reached 700 FEC.Haemonchus contortus was the main nematode species

present in the sheep flock The peak of parasitism by H. contortus occurred between 135%8

days and 159 *8 days revealing that the period immediately after the weaning favors
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infection. This fact leads some authors to recommend the use of anthelmintics in this phase
control parasitism in flocks of sheep (Echevarria et al.,1988a) edema or any other clinic
signs typical of H.contortus infection.

Diet may had contributed to the absence of clinical signs (Abbot et al.,1986). The fact
that there lambs were bred under a semi — intensive system , and were fed a diet containing
18% of crude protein since weanimg at 84 days until the end of the experiment (218 8
days) have influenced the initial resistance of the host against the establishment and
reinfection of parasites, as well as their capacity for with standing the physiopathological
effects of infection (Holmes, 1985). Other authors have demonstrated the importance of
protein diet levels for improving immune response (Van Houtert et al., 1995; Barger, 1999.,
Coop and Kyriazakis, 1999., Kahn et al., 2000., Valderrdbano et al., 2002). Another
important factor are the native Northeastern sheep breeds used in this study (Morada Nova,
Santa Inés, Rabo Largo) that were crossed with Dorper sheep of South African origin;
several authors have demonstrated the importance of native breeds for the control of
nematodes and their superiority in comparison with exotic breeds, stating that native racial
types have, as a rule, low levels of infection (Bricarello et al 2002; Rocha et al 2004) In
addition resistance has a high heritability, ranging from 0.3 to 0.5 (Barger, 1989) . These
values are very similar to those of production characteristics such as weight gain and wool

so the genetic aspects may also have influenced in the incidence of the parasitism.

FEC remains an important parameter for evaluating the intensity of parasitic infection
however, if used in isolation it may lead to incorrect conclusions. One current technique

evaluates parasitism based on cluster analysis, calculated with FEC, eosinophiles,
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hematocrit and hemoglobin concentrations. This technique provides higher precision and
allows the identification of the correct moment to begin infection control ( Sotomaior ,
2001). In this study, the FEC in animals from the homeopathy group was 50% lower than

the FEC in the other two groups.

The mean FECs for the anthelmintic group baseline, 18, 38 and 68 days were 729 + 573,
886 £ 971, 1271+ 1198, 1229 * 1229, respectively, which demonstrates the low efficacy of
the product. These results are similar to those described by other authors who evaluated
flocks of sheep and goats in Northeast Brasil (Melo et al., 2003). The frequency of
nematodes resistant to oxfendazole,levamisole and ivermectin, was 88%, 41% and 59%,
respectivelyin sheep,and 87.5%, 75% and 37.5%, respectively, in goats. In the municipality
of Uaud, located in the semi-arid region of the State of Bahia, 33%, 22% and 89% of the
flocks were medicated with levamisole, albendazole and ivermectin, respectively, resulting
in an efficacy equal or greater than 95%. In Juazeiro, 55% of the flocks were treated with
albendazole or ivermectin and 44% with levamisole, and the efficacy was equal or greater
than 95% (FAO, 2002).

Zacharias et al. (2003), using homeophatic medicine (Ferrum phosphoricum and
Arsenicum album. ) to study Haemonchosis in milk goats under an intensive breeding
system in the northeast of Bahia, observed a FEC reduction em 92.86%.

In the present study, the mean reduction in the number of H. contortus larvae in the
homeopathy group was highly significant in relation to the control group (P < 0.01),
suggesting a decrease in egg laying and control of parasitism via increased immune

response.
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Discreet alterations in hematological and biochemical parameters were observed, without
significant reduction in the hematocrit and hemoglobin concentrations during the peak
period of parasitism. Some author shave suggested that more parasites should be necessary
to change the levels of hemoglobin in heavier animals (Roberts and Swan, 1982), and there
are reports of hematocrit reductions being related to the logarithmically transformed FEC,
and of decreased hematocrit in animals artificially infected by helminthes of the genus
Haemonchus in direct proportion to the total number of adult worms (Witlock, 1955;
Christie et al, 1964). The results obtained by Silverman and collaborators demonstrated that
the values of hematocrit and the total count of erythrocytes are not sensitive enough to
reflect hemogram changes induced by hemonchosis in the initial stages of infection. For
this reason, hemoglobin concentration is the best parameter for monitoring the degree of
anemia (Silverman et al, 1970). Here, a highly significant correlation between FEC and
hematocrit (r = - 0.656) and between FEC and hemoglobin (r = - 0.893), was observed in
the homeopathy group (P<0.01). In the control group, the correlation between FEC and
hematocrit r = - 0.425 (P < 0.05) and the correlation between FEC and hemoglobin r = -
0.624 (P < 0.01). The correlations of FEC with hematocrit and hemoglobin in the
anthelmintic were very different than those in the two other groups. The correlations
coefficient between FEC — hematocrit and FEC — hemoglobin (r = - 0.412 and — 0.039,
respectively), were not statiscally significant for both groups. These results demonstrate the
different responses to the homeopathic and anthelmintic treatments. The dynamization that
occurs during the homeopathic preparation process, probably acts by stimulating the entire
body, while the anthelmintic acts directly and exclusively on the nematodes. This led to a
better recovery from hematopoiesis in the homeopathy group after the 18" day following

medication.
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I was observed a negative correlation between the number of eosinophils and FEC in the
homeopathy group, suggesting that the homeopathic medication may have stimulated the
production of a larger amount of circulating eosinophils.According Woolaston et al (1996b)
the number of circulating eosinophiles is one of the criteria for the selection of nematode —
resistant sheep. The eosinophils are important in the control of nematodes, since they are
attracted to the sites where helminth invasion occurs and eosinophils have receptors with
low affinity to Fc of IgE, that, when activated, , lead to eosinophil degranulation, and the
liberation of respiratory explosion products such as superoxide and hydrogen peroxide,
lysophospholipase and fosfolipase D. There is also liberation of cationic protein and
neurotoxin, both toxic to the helminthes (Madruga et al 2001). Though there is not a direct
action on adult helminthes, eosinophiles are a strong mediator of nematode elimination
(Meeusen, et al, 2000). The mecanism of action should become clearer in the role of
elimination of nematode larvae in association with the others leukocytes and becoming
more difficult its penetration in the tissues.

Although there were no significant differences in the concentration of total and specific IgG
against H. contortus among the three groups, the animals of the homeopathy group showed,
in absolute terms, higher values of IgG in relation to the animal , from control and
anthelmintic group . Total immunoglobulins in this group presented a positive correlation
with the globulins (r = 0.610), while the other groups did not demonstrate a significant
correlation, which suggests that, the immune response in the homeopathy group was
possibly better. Immunity to parasitic infection may occur against the three stages of the
nematode life cycle in the host. In this way, when a natural infection occurs, all stages are
targets for the immune response (Miller, 1996). According Gill et al. (1993) 18-month-old

sheep, that are genetically resistant to H contortus, reach IgA and IgG1 antibody production
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peaks two to four times higher than in non-resistant animals. There is a negative correlation
between FEC and IgA and IgGl levels, suggesting that these antibodies are directly
responsible for the prevention of larvae establishment and participate indirectly larvae
elimination. Experiments on the dynamic of the IgG serum antibodies in calves after
infection with Haemonchus placei have demonstrated that infected calves developed
resistance to reinfection, showed accentuated decrease of FEC in the second infection, and
maintained high levels of serum IgG independent of the decrease in FEC (Nishi et al.,
2002). The results of this first experiment were similar to the ones described by Schallig et
al. (1994) in sheep. Antibodies for 7. columbriformis and H. contortus are commonly used
as markers to select groups of lambs with high immune response (Douch et al., 1996). The
results of these authors agree with those obtained in our homeopathy group, indicating that
the reduction of FEC and LPGF .

The mean values of total serum proteins and albumin were similar in the two treatment
groups and are consistent with normal values in sheep: 6.0 to 7.5 g/dl for protein and 2.4 to
3.0 g/dl for albumin (Garcia — Navarro and Pachaly, 1994), varying in a small range,
possibly due to the age of the animals and the breeds used .In this experiment the infected
animals didn’t show any decrease in blood protein level during any phase of the
experiment, even during the peak FEC periods. The homeopathy group presented a
moderate negative correlation between protein and FEC (r = 0.50 ), which was higher than
the ones presented by the other two groups.

Weight gain is an important parameter for evaluating the body condition of the animals
when infected by helminthes. Economic losses are related to productivity indexes, in
particular to decrease in body weight that can range from 20 to 60% (Sykes and Coop

1976, 1977 ; Echevarria 1988 b). The daily weight gain of the animals in the homeopathy
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group was higher than in the other groups The homeopathic therapeutic act on the body in a
global way, and the weight gain is an expression of recovery . Cabaret (1996), administered
homeopathic medication Artemisa cina orally to lambs that were naturally and artificially
infected with several species of nematodes, and evaluated the parameter FEC. The
reduction in egg number was not stated, but the author suggested that the medication may
be useful for reducing pathologies caused by the nematodes and for balancing the
host/parasite relationship. Samarth et al ( 2002 ) evaluated the performance of broilers that
received the homeopathic medication Calcarea phosphorica 200D for a period of six
weeks, and the results were significantly better in relation to the control group for food
conversion, carcass weight and muscular mass .The results of these studies , mainly in
relation to weight gain an food conversion are similar to those observed in our experiment
in the homeopathy group. Kawano et al. (2001) achieved 20% of increasing on weight gain
using conventional anthelmintic in to to the control group . Our results showed that sheep
treated with anthelmintic got a 24.5 % of weight in comparison to the animals on the
control group . The results of homeophathy group showed to be more efficient than that
obtained by anthelmintic and control groups presenting a weight gain 31% . These
results show a considerable impact in the sheep flocks breed on a comercial scale .

The cost benefit analysis in a general consensus showed that homeopathy group increase
economic trend when compared with the other groups.

It has suggested that homeopathy medication may improve the efficiency of feed

conversion and maximize investments.
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CONSIDERACOES GERAIS

Com base nestes dados experimentais obtidos e no sistema de criacdo semiconfinado em
que o estudo foi conduzido, pode-se estabelecer as seguintes conclusdes:

1. O uso da medicacdo homeopatica ocasionou um maior ganho de peso, reduzindo a carga
parasitaria em ovinos com infec¢@o subclinica e com auséncia de sintomas de hemoncose

2. O protocolo para avaliacdo de resposta imune humoral desenvolvido neste estudo
demonstrou claramente a sua proficiéncia ao distinguir com precisdo os animais infectados
(soropositivos) dos ndo - infectados (soronegativos).

3. A homeopatia ndo pode ser considerada o unico recurso no controle de Haemonchus
contortus, medidas de manejo, notadamente alimentar e as ligadas as questdes do bem -
estar animal devem ser privilegiadas, devendo a homeopatia ser utilizada de forma
preventiva.

4. Os resultados deste estudo sugerem a definicdo de um protocolo experimental baseado
nos parametros hematoldgicos, bioquimicos e na resposta imune inata e adquirida nas
infec¢des por Haemonchus contortus, com possiveis adequagdes de protocolos para
tratamento e analise dos resultados alcancados.

5. Esses resultados ndo devem ser extrapolados para outras espécies nem outras condigdes
de manejo sem a devida avaliagdo. A experiéncia tem demonstrado que as espécies reagem
diferentemente a medicagdo homeopatica, devendo o seu uso ser orientado por profissional
especializado.

6. O grupo de animais tratados com a medicagdo homeopatica apresentou uma melhor
conversao alimentar e o custo — beneficio superior ao grupo controle

7. Apesar de existir evidencias de que a medicagdo homeopatica reduziu a carga parasitaria,
mais trabalhos de pesquisa sdo necessarios, contemplando um maior nimero de animais,
outras formas de manejo e outras modalidades de administragdo da medicagdo, pesquisa de
parasitos adultos, verificagdo das patologias, e o tempo de ocorréncia entre as reinfecgdes.
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ANEXOS

TABELAS

Tabela 01 - Valores de ovos por grama de fezes (OPG), larvas desenvolvidas de Haemonchus contortus por

gramas de fezes (LDPG).

97

Grupos Stdea Haemonchus (%)
To-n M-0 M-18 M-38 M-68 M-0 M-18 M-38 M-68
20 1300 7900 1100 1400 25,96 85,84 66,07 74,77
18 400 2300 5700 2600 55 74,38 83,87 74,31
14 700 2200 2100 1400 37,25 92,45 60 11,41
15 600 400 600 1200 49,54 41,28 47 1,78
6 500 2900 600 400 23 65 5,17 5,17
1 1100 4000 3900 1900 31,81 3,96 78,89 47,93
Média 767 3283 2333 1483 37,09 60,49 56,83 35,9
Des.Pad 355,90 2546,70 2067,53 733,26 12,85 32,99 28,56 34,17
TQ-n
19 300 2000 900 200 60,57 94,78 82 81,58
13 300 100 400 200 15,53 94,11 96,55 4,24
11 1800 1100 3700 1500 40,65 97,65 92,3 80,92
10 700 100 500 1800 69,23 100 97,82 0
7 500 100 300 1700 18,18 100 68,29 6,73
5 1200 400 1300 100 50 87,3 89,4 24,35
4 300 2400 1800 3100 20,71 29,77 39,31 24,16
Média 729 886 1271 1229 39,27 86,23 80,81 31,71
Des.Pad 573,63 971,99 1198,21 1119,10 21,68 25,28 20,91 35,13
TH-n
17 500 3100 600 2900 42,75 70,58 86,24 78,07
16 300 1000 1100 - 56,07 3,22 77,98 -
12 1100 2100 1700 700 86,3 41,5 71,81 27,03
9 900 3200 2700 300 16,6 0 35,48 0,78
8 1000 200 100 200 29 0 0 4,31
3 400 2400 2300 300 23,89 5 3,88 0
2 4200 3600 9000 1200 89 86,17 60,41 18,46
Média 1200 2229 2500 933 49,09 29,5 47,97 21,44
Des.Pad 1358,92 1241,93 3008,32 1032,80 29,33 36,68 35,33 29,76

To: grupo controle de animais ndo medicados

TQ: Grupo de animais tratados com anti-helmintico

m-18,38,68: dias po6s medicagéo.

Des.Pad: Desvio padréo

TH: Grupo de animais tratados com medicagéo homeopatica
m-0: momento inicial de administragdo do medicamento OPG >
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Tabela 02 - Valores de hematdcrito (Hct), concentragdo de hemoglobina (Hb), contagem de hemacias (He), volume globular médio (VGM),

concentragédo de hemoglobina globular média.
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Ht (%) Hg (g/dL) He x 106/mL VGM (fL) CHGM (%)
To-n M-0 M-18 M-38 M-68 M-0 M-18 M-38 M-68 M-0 M-18 M-38 M-68 M-0 M-18 M-38 M-68 M-0 M-18  M-38 M-68
20 30,00 28,00 31,00 34,00 10,00 9,21 10,30 12,61 11,66 8,93 9,71 11,10 26,00 31,00 32,00 31,00 33,00 33,00 33,00 37,00
18 33,00 29,00 30,00 2800 12,15 10,08 10,12 10,73 12,36 9,12 10,11 11,16 27,00 32,00 30,00 25,00 37,00 3500 34,00 38,00
14 30,00 31,00 29,00 30,00 10,61 10,37 10,01 11,48 11,87 1242 10,72 10,00 25,00 25,00 27,00 30,00 3500 33,00 3500 38,00
15 30,00 31,00 3300 3600 10,79 10,73 11,37 13,07 11,69 12,49 9,77 12,91 26,00 25,00 34,00 28,00 36,00 3500 34,00 36,00
6 29,00 29,00 30,00 34,00 11,61 10,22 12,13 14,09 12,22 10,35 10,01 14,03 24,00 28,00 30,00 21,00 40,00 3500 40,00 41,00
1 31,00 32,00 29,00 2700 1068 10,55 10,16 10,46 12,35 10,47 8,35 9,47 25,00 31,00 3500 31,00 34,00 33,00 3500 39,00
Média 30,50 30,00 30,33 31,50 1097 10,19 10,68 12,07 12,03 10,63 9,78 11,45 2550 28,67 31,33 27,67 3583 34,00 3517 38,17
Des.Pad 1,38 1,55 1,51 3,67 0,77 0,53 0,87 1,42 0,32 1,55 0,79 1,73 1,05 3,14 2,94 3,98 2,48 1,10 2,48 1,72
TQ-n
19 31,00 30,00 30,00 31,00 10,75 10,80 9,86 12,31 12,37 10,91 10,10 12,43 25,00 27,00 30,00 2500 3500 36,00 33,00 40,00
13 31,00 33,00 30,00 34,00 10,72 11,16 10,19 1227 11,0 12,86 10,16 11,10 28,00 26,00 30,00 31,00 35,00 34,00 34,00 36,00
11 27,00 34,00 32,00 29,00 10,07 11,91 11,40 10,91 9,71 12,72 10,64 10,10 28,00 27,00 30,00 29,00 37,00 3500 36,00 37,00
10 27,00 29,00 30,00 31,00 9,74 10,58 11,07 12,12 10,87 976 11,32 11,69 25,00 30,00 26,00 27,00 36,00 36,00 37,00 39,00
7 27,00 29,00 31,00 27,00 9,35 10,01 11,03 10,27 10,13 10,78 11,66 9,93 27,00 27,00 27,00 27,00 35,00 34,00 36,00 38,00
5 31,00 36,00 3500 3500 11,22 11,88 11,95 13,11 11,21 11,51 10,90 12,35 28,00 31,00 32,00 28,00 36,00 33,00 34,00 37,00
4 25,00 23,00 22,00 26,00 8,20 7,21 7,85 9,03 9,77 8,82 8,177 10,21 26,00 26,00 27,00 2500 33,00 31,00 36,00 35,00
Média 28,43 30,57 30,00 3043 10,01 10,51 10,48 11,43 10,74 11,05 10,42 11,12 26,71 27,71 28,86 27,43 3529 34,14 3514 37,43
Des.Pad 2,51 4,28 3,96 3,36 1,03 1,61 1,36 1,42 0,95 1,47 1,14 1,07 1,38 1,98 2,19 2,15 1,25 1,77 1,46 1,72
TH-n
17 29,00 26,00 27,00 26,00 9,82 8,85 9,50 9,03 9,01 7,60 8,59 7,65 32,00 34,00 31,00 34,00 34,00 34,00 3500 35,00
16 30,00 32,00 32,00 - 10,32 11,12 10,67 - 11,04 11,98 9,73 - 27,00 27,00 33,00 - 34,00 35,00 33,00 -
12 34,00 30,00 31,00 30,00 11,61 10,19 10,23 10,69 11,38 11,19 994 11,20 30,00 27,00 31,00 27,00 34,00 34,00 33,00 36,00
9 27,00 26,00 28,00 28,00 10,71 9,26 9,94 11,93 9,83 9,85 925 10,23 27,00 26,00 30,00 27,00 40,00 36,00 35,00 43,00
8 30,00 31,00 33,00 3800 10,89 11,84 1247 1503 10,95 11,27 1124 1493 27,00 27,00 29,00 2500 36,00 38,00 38,00 40,00
3 31,00 28,00 30,00 34,00 10,24 9,21 10,38 12,73 13,78 10,10 11,89 12,55 22,00 28,00 2500 27,00 33,00 33,00 3500 37,00
2 31,00 30,00 2500 28,00 10,10 9,97 8,47 10,46 12,85 10,26 764 10,40 24,00 29,00 33,00 27,00 33,00 33,00 34,00 37,00
Média 30,29 29,00 2943 30,67 10,53 10,06 10,24 1165 11,26 10,32 9,75 11,16 27,00 28,29 30,29 27,83 34,86 34,71 34,71 38,00
Des.Pad 2,14 2,38 2,88 4,50 0,60 1,09 1,22 2,09 1,64 1,42 1,47 2,45 3,37 2,69 2,75 3,13 2,48 1,80 1,70 2,97

To: grupo controle de animais ndo medicados
TQ: Grupo de animais tratados com anti-helmintico
m-18,38,68: dias p6s medicagao.

TH: Grupo de animais tratados com medicagdo homeopatica
m-0: momento inicial de administragdo do medicamento OPG > 700
Des.Pad: Desvio padrao
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Tabela 3 - Valores de proteina, albumina, globulina e relagéo albumina/globulina.

proteina (g/dL) albumina (g/dL) globulina (g/dL) Relagédo a/g
To-n M0 M-18 M-38 M-68 M-0 M-18 M-38 M-68 M-0 M-18 M-38 M-68 M-0 M-18 M-38 M-68
20 561 532 532 577 377 364 366 331 184 166 166 246 204 219 220 1,34
18 585 532 549 549 411 367 369 318 174 165 180 231 236 222 205 1,37
14 501 559 578 568 404 398 38 362 097 161 193 206 4,16 247 199 1,75
15 719 558 587 580 387 391 467 365 332 167 120 215 1,16 2,34 3,89 1,69
6 6,08 545 556 580 388 398 4,06 378 220 147 150 202 176 270 270 1,87
1 551 6,01 556 553 406 4,01 385 379 145 200 1,71 1,74 280 200 242 217
Média 5,88 555 560 568 396 387 396 356 192 168 163 212 238 232 254 1,70
Des.Pad 0,74 0,26 020 0,14 013 0,17 037 0,25 080 0,177 026 0,25 1,03 024 0,71 0,31
TQ-n
19 6,70 6,32 6,34 6,67 426 4,38 427 4,09 244 194 2,07 258 1,74 225 2,06 1,58
13 583 572 579 586 4,02 394 406 382 181 178 173 204 222 221 234 187
11 538 6,10 692 578 377 398 4,05 362 161 212 287 216 2,09 187 141 1,67
10 443 538 585 591 384 384 414 399 059 154 1,71 1,92 650 249 242 2,07
7 559 570 590 591 342 380 4,06 369 217 190 184 222 157 200 220 1,66
5 582 559 549 6,02 384 388 388 372 198 171 161 230 193 226 240 1,61
4 554 514 509 6,13 324 3,16 3,12 3,23 230 198 197 290 140 159 1,58 1,11
Média 5,61 571 591 6,04 377 385 394 374 184 185 197 230 249 210 2,06 1,65
Des.Pad 067 040 059 030 035 036 038 028 062 0,19 043 034 179 030 041 0,30
TH-n
17 578 552 570 548 3,77 351 329 293 201 201 241 255 187 1,74 136 1,14
16 721 625 570 - 415 4,15 385 - 3,06 2,10 185 - 1,35 1,97 2,08 -
12 568 536 509 544 398 375 346 340 170 161 163 204 234 232 212 1,66
9 6,61 552 625 564 411 399 412 368 250 153 213 1,96 1,64 26 193 1,87
8 578 585 596 6,44 384 388 412 413 194 197 184 231 153 196 223 1,78
3 6,08 565 576 681 384 378 382 383 224 187 194 293 1,71 202 19 1,32
2 508 541 487 553 361 361 328 340 147 180 159 2,13 245 200 206 1,59
Média 6,03 565 562 589 390 381 371 357 2,13 184 191 232 184 209 19 1,56
Des.Pad 069 031 048 059 019 022 036 042 053 021 029 037 041 028 0,28 0,28

To: grupo controle de animais ndo medicados TH: Grupo de animais tratados com medica¢do homeopatica
TQ: Grupo de animais tratados com anti-helmintico m-o: momento inicial de administragédo do medicamento OPG > 700
m-18,38,68: dias po6s medicagao. Des.Pad: Desvio padrdo



Tabela 4 — Valores de leucocitos, neutrofilos, linfécitos e monécitos.

leucdcitos (x 10%)

eosindfilos (%)

neutréfilos segmentados (%)

linfécitos (%)
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monocitos (%)

To-n M-0 M-18 M-38 M-68 M-0 M-18 M-38 M-68 M-0 M-18  M-38 M-68 M-0 M-18 M-38 M-68 M-0 M-18  M-38 M-68
20 9,15 9,25 10,55 11,30 4,00 2,00 9,00 12,00 50,00 50,00 36,00 4500 41,00 47,00 54,00 43,00 3,00 0,00 1,00 0,00
18 10,15 8,15 10,15 10,55 11,00 5,00 11,00 19,00 55,00 51,00 41,00 30,00 32,00 44,00 47,00 30,00 1,00 0,00 1,00 2,00
14 6,10 6,00 7,80 8,30 7,00 6,00 3,00 18,00 2500 3500 22,00 34,00 64,00 55,00 73,00 45,00 4,00 4,00 2,00 3,00
15 8,75 5,75 8,55 13,65 2,00 3,00 11,00 18,00 45,00 44,00 3500 29,00 50,00 49,00 51,00 50,00 1,00 4,00 3,00 2,00
6 9,55 7,05 9,15 13,85 8,00 3,00 2,00 13,00 44,00 41,00 40,00 40,00 46,00 53,00 55,00 46,00 2,00 3,00 3,00 1,00
1 7,90 9,90 8,10 10,20 6,00 1,00 3,00 16,00 46,00 31,00 3500 24,00 45,00 68,00 57,00 58,00 3,00 0,00 4,00 2,00
Média 8,60 7,68 9,05 11,31 6,33 3,33 6,50 16,00 44,17 42,00 34,83 33,67 46,33 52,67 56,17 45,33 2,33 1,83 2,33 1,67
Des.Pad 1,44 1,71 1,11 2,14 3,14 1,86 4,28 290 10,23 8,00 6,79 7,71 10,60 8,50 8,95 9,20 1,21 2,04 1,21 1,03
TQ-n
19 7,25 7,10 6,90 9,50 8,00 1,00 2,00 14,00 41,00 41,00 39,00 3500 46,00 58,00 58,00 51,00 5,00 0,00 1,00 0,00
13 10,40 12,50 10,40 16,45 5,00 1,00 9,00 23,00 4500 45,00 33,00 32,00 47,00 51,00 55,00 43,00 3,00 2,00 3,00 0,00
11 9,35 10,55 10,40 14,90 7,00 0,00 500 12,00 42,00 56,00 42,00 39,00 43,00 42,00 53,00 49,00 3,00 2,00 0,00 0,00
10 6,75 8,05 5,40 10,55 8,00 1,00 4,00 11,00 26,00 50,00 40,00 44,00 62,00 44,00 53,00 43,00 4,00 5,00 2,00 2,00
7 5,05 5,20 9,40 9,50 11,00 1,00 9,00 18,00 31,00 59,00 34,00 43,00 59,00 37,00 56,00 38,00 2,00 3,00 1,00 1,00
5 9,20 7,75 12,55 13,15 6,00 2,00 4,00 10,00 51,00 40,00 40,00 41,00 40,00 58,00 50,00 47,00 0,00 0,00 6,00 2,00
4 5,15 5,35 5,75 9,45 5,00 0,00 3,00 4,00 59,00 66,00 39,00 17,00 39,00 32,00 54,00 78,00 2,00 1,00 3,00 1,00
Média 7,59 8,07 8,69 11,93 7,14 0,86 514 13,14 4214 51,00 38,14 3586 48,00 46,00 54,14 49,86 2,71 1,86 2,29 0,86
Des.Pad 2,11 2,66 2,71 2,90 2,12 0,69 2,79 6,07 11,23 9,76 3,34 9,35 9,06 10,08 2,54 13,15 1,60 1,77 1,98 0,90
TH-n
17 7,10 6,40 6,90 12,40 12,00 3,00 1,00 13,00 34,00 27,00 24,00 30,00 47,00 70,00 74,00 31,00 5,00 0,00 1,00 2,00
16 10,15 6,15 6,50 - 9,00 2,00 5,00 - 46,00 42,00 26,00 - 42,00 53,00 68,00 - 1,00 3,00 1,00 -
12 9,70 10,25 9,90 16,75 10,00 2,00 7,00 27,00 42,00 57,00 38,00 37,00 44,00 39,00 54,00 35,00 2,00 2,00 1,00 1,00
9 6,75 7,10 9,00 10,25 7,00 0,00 200 14,00 38,00 58,00 56,00 49,00 41,00 40,00 41,00 37,00 2,00 2,00 1,00 0,00
8 5,70 7,85 7,90 15,45 10,00 2,00 15,00 18,00 11,00 31,00 33,00 19,00 17,00 67,00 50,00 63,00 2,00 0,00 2,00 0,00
3 8,05 6,20 7,15 9,00 3,00 1,00 3,00 7,00 47,00 28,00 37,00 3500 49,00 67,00 58,00 56,00 0,00 3,00 2,00 2,00
2 5,40 7,50 4,55 9,25 14,00 4,00 7,00 12,00 31,00 42,00 42,00 44,00 49,00 51,00 48,00 43,00 6,00 3,00 3,00 1,00
Média 7,55 7,35 7,41 12,18 9,29 2,00 5,71 15,17 3557 40,71 36,57 3567 41,29 55,29 56,14 44,17 2,57 1,86 1,57 1,00
Des.Pad 1,85 1,44 1,75 3,29 3,55 1,29 4,72 6,79 12,34 1298 10,74 10,58 11,18 13,00 11,55 12,69 2,15 1,35 0,79 0,89

To: grupo controle de animais ndo medicados

TQ: Grupo de animais tratados com anti-helmintico

m-18,38,68: dias pds medicagao.

TH: Grupo de animais tratados com medicagdo homeopatica

m-o: momento inicial de administragdo do medicamento OPG > 700

Des.Pad: Desvio padrdo
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Tabela 5 - Valores de peso

peso (Kg) peso (Kg) peso (Kg)

To-n M0 M-18 M-38 M-68 TQ-n M-0 M-18 M-38 M-68 TH-n M-0 M-18  M-38 M-68
20 31,20 37,00 39,60 36,40 19 29,80 34,20 37,20 40,00 17 17,20 21,40 21,00 22,40
18 23,20 27,00 29,80 26,80 13 26,00 32,20 34,00 33,00 16 14,20 18,80 20,00 -
14 20,00 24,40 25,60 25,60 11 26,60 32,60 36,86 37,40 12 21,20 24,80 26,40 26,20
15 18,60 23,20 25,00 25,60 10 28,60 34,20 39,60 37,60 9 27,00 31,60 37,00 34,20
6 22,80 28,60 32,00 29,80 7 17,20 21,80 26,80 29,60 8 23,00 28,80 32,70 33,60
1 28,60 34,40 38,40 34,60 5 1880 2460 27,40 30,00 3 18,40 22,80 26,00 25,80

4 1420 17,60 18,40 18,00 2 19,20 21,40 22,80 22,60

Média 24,07 29,10 31,73 29,80 Média 23,03 28,17 31,47 30,93 Média 20,03 24,23 26,56 28,48

Des.Pa Des.Pa

d 490 551 621 471 d 6,17 6,75 7,57 7,22 Des.Pad 4,17 453 6,26 5,15

TH: Grupo de animais tratados com medicagéo
To: grupo controle de animais ndo medicados homeopatica

TQ: Grupo de animais tratados com anti-helmintico =~ m-o: momento inicial de administragdo do medicamento OPG > 700

m-18,38,68: dias po6s medicagao. Des.Pad: Desvio padrao

Tabela 6 - Dosagem de IgG anti-Haemonchus contortus por (ELISA) indireto, através de densidades 6pticas (DO).

peso (Kg) peso (Kg) peso (Kg)
To-n M-0 M-18 M-38 M-68 TQ-n M-0 M-18 M-38 M-68 TH-n M-0 M-18 M-38  M-68
20 0,448 0,450 0,530 0,456 19 0,415 0,449 0,523 0,466 17 0,417 0,477 0,550 0,470
18 0,429 0,475 0,549 0,474 13 0,388 0,459 0,547 0,491 16 0,382 0,451 0,534 -
14 0417 0,473 0,577 0,473 1 0417 0,441 0,527 0,484 12 0,386 0,441 0,534 0,508
15 0,433 0,483 0,576 0,486 10 0,380 0,454 0,558 0,500 9 0,408 0,485 0,555 0,481
6 0,399 0,492 0,574 0,501 7 0,428 0,487 0,589 0,500 8 0,394 0,464 0,580 0,500
1 0,412 0,506 0,587 0,531 5 0,409 0,477 0,571 0,511 3 0,434 0,494 0,587 0,545
4 0,431 0,492 0,578 0,485 2 0,422 0,514 0,597 0,527
Média 0,423 0,480 0,566 0,487 Média 0,410 0,466 0,556 0,491 Média 0,406 0,475 0,562 0,505
Des.Pad 0,02 0,02 0,02 0,03 Des.Pad 0,02 0,02 0,03 0,01 Des.Pad 0,02 0,03 0,03 0,03
To: grupo controle de animais ndo medicados TH: Grupo de animais tratados com medicagdo homeopatica
TQ: Grupo de animais tratados com anti-helmintico m-0: momento inicial de administragcdo do medicamento OPG > 700
m-18,38,68: dias po6s medicagéo. Des.Pad: Desvio padréo
Tabela 7 - Dosagem de imunoglobulinas IgG totais por Imunodifuséo radial simples/ IDRS.
Grupo mg/dL Grupo mg/dL Grupo mg/dL
To-n M-0 M-18 M-38 TQ M-0 M-18 M-38 TH M-0 M-18 M-38
20 720 982 937 19 525 1515 1620 17 355 1425 1867
18 650 1260 1560 13 313 915 1057 16 490 1282 1650
14 940 960 1582 11 965 968 1575 12 1097 795 787
15 555 982 1740 10 980 900 1777 9 945 986 1087
6 950 1477 217 7 1020 1687 877 8 550 1455 1410
1 680 1170 1387 5 1045 1590 1425 3 1020 1515 1792
4 1062 1687 1792 2 800 982 1462
Média 749,17 1138,50 1237,17 Média 844,29 1323,14 1446,14 Média 751,00 1205,71 1436,43
Des.Pad 161,20 205,52 570,83 Des.Pad 298,82 375,18 353,96 Des.Pad 287,94 28246 387,87
To: grupo controle de animais ndo medicados TH: Grupo de animais tratados com medicagdo homeopatica

TQ: Grupo de animais tratados com anti-helmintico m-0: momento inicial de administragdo do medicamento OPG > 700
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m-18,38,68: dias pés medicagao. Des.Pad: Desvio padrao

Tabela 8 - Coeficientes de correlagdes entre os resultados parasitolégicos, hematoldgicos, bioquimicos e resposta celular.

Larvas OPG Hct Hb PT Alb EOS Leu IgG/IDR
Grupo homeopatia
Ovos p/ grama de fezes 0,422
Hematocrito -0,379™ -0,656"
Hemoglobina -0,535° -0,834" 0,893"
Proteina total -0,490° -0475™ 0,587 0,640"
Albumina -0,688" -0315™ 0,541 0,524°  0,603"
Eosinofilos -0,085™ -0,344™ 0,309™ 0,400™  -0,02™ -0,231"™
Leucdcitos -0,020™ -0,233™ 0,312™ 0,402™ -0,019™ -0,258™ 0,83"
Globulinas 0,056™ -0,280™ 0,202™ 0,282™ 0,648" -0217™ 0,02™ 0,223™ 0,661
Grupo controle
Ovos p/ grama de fezes 0,751"
Hematocrito 05837 -0425°
Hemoglobina -0,768" -0,624" 0,740
Proteina total -0,309™ -0,323™ 0,221™ 0,272"™
Albumina -0,269™ -0,371™ 0,461™ 0,009™ 0,134™
Eosinofilos -0,280™ -0,132™ 0,393™ 0,606 ~ -0,03" -0,427°
Leucdcitos -0,368™ -0,063™ 0485 0,636 -0196™ -0,39™ 0,739"
Globulinas 0,105™ -0,053™ 0,094™ 0,244™ 0,788" -0,505" 0,242™ 0,413" 0,239™
Grupo anti-helmintico
Ovos p/ grama de fezes 0,241"™
Hematocrito -0,273™  -0,412"
Hemoglobina -0,110™ -0,399™ 0,904~
Proteina total -0,147™ -0,133™ 0,346™ 0,457
Albumina -0,521°  -0,248™ 0616 0,609 0582”7
Eosinofilos 0,551 -0,142™ 0,221™ 0,404™ -0,146™ -0,015™
Leucocitos -0,241™ -0145™ 0,543" 0,605~ -0,185™ -0,063"™ 0,725
Globulinas 0,296™ -0,385™ 0,143™ 0,003™ 0,675  -0,208™ 0,188™ 0,165™ 0,255"™
ns = (p>0,05) * = (p<0,05) ** = (p<0,01)

Tabela 9 - Diferengas entre 0 momento 0 e 68 dias para os pardmetros; leucécitos, imunoglobulina G (IgG), imunoglobulina (IgG) ELISA e peso.

Grupos
Homeopatia Anti-helmintico Controle
Leucocitos 4.63x10° 2.7x10° 4.34x10°
Imunoglobulina G (IgG) 693.57 mg/dL 601.85 mg/dL 488 mg/dL
Imunoglobulina (IgG) ELISA 0.199 0.D 0.810.D 0.64 0.D
Peso 8.45Kg 7.90 Kg 5.03 Kg

Resultados da média aritimética dos grupos experimentais.
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Precipitagdo Pluviométrica mensal no periodo de janeiro a julho de 2003 no
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Fig.20 — Centro de manejo
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Fig.22 — Cochos utilizados na suplementagéo dos animais.
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Fig.23 — Piquetes com cerca elétrica e bebedouros.

Fig.24 — Matriz ovina da raga Santa Inés com as crias %2 sangue Dorper
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Fig.25 — Matriz ovina da raga Morada Nova com as crias 2 sangue Dorper
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Fig.26 — Matriz ovina da raga Rabo Largo com as crias 2 sangue Dorper
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Fig.28 — Medicagéo homeopatica utilizada no trabalho.

Fig.29 — Preparacao do medicamento (dosagem).
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Fig.30 — Preparagao do medicamento (passagem para seringa)

Fig.31 — Administragéo oral do medicamento.
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Fig.32 — Placa para exame de Imunodifus&do Radial.



