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Plistico biodegradavel

O pléstico faz parte do dia-a-dia
de cada consumidor h4 décadas e sob
formas tdo inofensivas quanto as em-
balagens de alimentos, cosméticos ou
produtos de limpeza. Mas, se a for-
ma ¢ inofensiva, o acumulo de
matéria-prima no ambiente, nem tan-
to. O pléstico fabricado a partir de
polimeros convencionais — como
por exemplo o polietileno ou polipro-
pileno — é praticamente indestrutivel
na natureza. O pldstico petroquimico
demora de 30 a 40 anos para desagre-
gar. Plasticos biodegradaveis, ao
contrério, degradam em poucos me-
ses e poderao ajudar a solucionar o
drama das pessoas que s3o obrigadas
a conviver com o problema do lixo
nos grandes centros urbanos.

O IPT, Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas, a USP — ambos 6r-
gaos da Secretaria da Ciéncia, Tecno-
logia ¢ Desenvolvimento Economico
do Estado de Sdo Paulo — e a Coper-
sucar, uniram esfor¢os para desen-
volver a pesquisa intitulada Produgio
de Plasticos Biodegradaveis a Partir
da Cana-de-A clcar por Via
logica. A pesquisa conta também
com recursos do Programa de Apoic
ao Desenvolvimento Cientifico e Tec-
nolégico, gerenciados pela Finep —
Financiadora de Estudos e Projetos.

A duragdo prevista para ess¢
projeto é de quatro anos, a partir de
sua assinatura em abril. Seus custos,
da ordem de cinco milhdes de dol:
res, deverao ser alocados pelos parti
cipantes nos seguintes percentuais:
PADCT/Finep: 35%; IPT: 29%
Copersucar: 29%; e USP: 7%.

JLTADOS PRELIMINARES
ANIMADORES

O objetivo desse projeto ¢ desen-
volver tecnologia para produzir pls-
ticos biodegraddveis — ou poliésteres
microbianos — por fermentagao sub-
mersa empregando cana-de-agicar
como substrato. Pretende-se atingir a
produgdo em grande escala, em uni-
dades associadas a usinas de agu
destilarias de dlcool.

Os produtos deverao ser plisti-
cos biodegradaveis com dois niveis de
pureza: alto grau, para embalagens
de alimentos, ¢ dc menor pureza, pa-

sacos plasticos. O IPT faz ainda le-
vantamento das propriedades das re-
sinas com diferentes graus de pureza
e diferentes formulagdes, com poli-
meros bacterianos produzidos em la-
boratérios proprios. As analises indi-
cardio as formulagdes necessdrias pa-
ra cada aplicacdo. Também realizam-
se ensaios para atestar a biodegrada-
bilidade do produto.

Antes mesmo de se formalizar o
inicio do projeto, equipes técnicas do
IPT e da Copersucar alcangaram al-
guns resultados preliminares anima-
dores. Pesquidadores de Microbiolo-
gia do IPT obtiveram vérias linha-
gens de bactérias de boa qualidade. A
Copersucar enviou ao Instituto, para
estudos, 20 amostras de solos de cana-
viais de onde serdo isoladas novas li-
nhagens. Equipes da USP deverdo i
ciar, em breve, trabalhos de manipula-
¢do genética das linhagens, para intro-
duzir nas bactérias a capacidade de
utilizar os agucares da cana sob qual
quer forma.

As bactérias sao cultivadas em
equipamentos de alta sofisticagao: fer
mentadores com comandos computa-
dorizados, para obter melhor desempe-
nho na transformagdo de agicares de
cana em resinas plasticas. Os resulta
dos iniciais limitavam se a obtencdo de
dois gramas por litro de bactérias com
baixos teores de resina. Hoje, com cin-
co meses de trabalho explorativo,
chegouse em laboratorios do IPT aos
50 gramas por litro de bactérias, com
mais da metade de seu peso em produ
to. Num ensaio em fermentador de
200 litros, da Copersucar. pesquisado
res do IPT e da propria Copersucar
produziram uma amostra de quatro
quilos que serve para desenvolver tec
nologia de purifi 0. Ja se chegou a
um grau de pureza de 99%

IMPACTOS

A introdugao de pldsticos biode-
gradaveis no Brasil terd importantes
reflexos ambientais. Na capital pau-
lista, por exemplo, 0s pldsticos repre-
sentam hoje cerca de sete por cento
da massa e até 20% do volume de
xo urbano. Em todo o Estado di
Paulo, sdo coletados todos os anos
entre 700 mil e 900 mil toneladas de

leter-
gcmes além de outr.is especificagdes
para usos agricolas e fabricacdo de

plasticas. Sua disposi
final em aterros sanitarios ocupa
gandes volumes que se acumulam
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por décadas, sem degradar-se, difi-
cultando a circulagdo de liquidos e
gases e retardando a estabilizagdo da
matéria orginica. Por outro lado, a
queima do lixo urbano ¢ tema de con-
trovérsia, pela formagdo de compos-
tos toxicos a partir de materiais clo-
rados. Substituir a0 menos parcela
desse plastico por um equivalente
biodegraddvel serd extremamente be-
néfico para o ambiente.

Sobre o setor sucro-alcooleiro, o
impacto ndo sera menos importante.
Usinas de agiicar e destilarias de dl-
cool propiciam a incorporagdo de in-
dustrias que utilizam agticar como
matéria-prima. A disponibilidade ¢
baixo custo. do agiicar nacional, jun-
tamente com os excedentes de energia
no local — na forma de bagago e gis
de vinhaga — sdo fatores de competi-
tividade dessas novas industrias.
Considerando somente o custo mais
baixo do agiicar brasileiro, estima-se
uma redugao da ordem de 15% a
30% nos custos de produgdo, em
comparagdo com Estados Unidos ou
Europa.

MERCADO PROMISSOR

O Brasil produz cerca d¢ dois
milhdes de toneladas de plasticos pe-
troquimicos por ano e exporta 20%
do total. O mercado brasileiro de re-
sinas para plasticos gira em torno de
1,7 bilhao de dolares por ano e chega
a0s 3,3 bilhdes de dolares para pro-
dutos transformados. Detecta-se um
forte potencial para crescimento des-
se mercado a partir de comparagio
do consumo per capita de plisticos
5o Brasil (10 quilogramas por habi-
tante/ano), Japdo (54 quilogramas
por habitante/ano) e Estados Unidos
(70 quilogramas por habitante/ano).
As 14 empresas produtoras de resinas
¢ as 4.500 transformadoras assegu-
ram hoje 0 emprego de cerca de 230
mil pessoas em todo o Pais.

Caso sejam substituidos apenas
dois por cento dos plasticos util
dos na fabrica¢io de embalagens de:
cartaveis no Estado de Sdo Paulo por
biodegradaveis, estima-se um merca-
do anual que pode chegar aos 150 mi-
Ihoes de dolares no padrao de consu-
mo atual e de acordo com especifica-
cdes do produto. A possibilidade de
conquistar mercados externos pode
aumentar ainda mais as perspectiv:
de produgdo ¢ faturamento do setor.

Contudo, os desafios cientificos
e tecnologicos a serem enfrentados
sdo grandes, para que se chegué a
uma gama de produtos tecnicamente

Sem duvida, as entidades nacionais
envolvidas neste projeto estao em
sintonia com 0s paises mais avanga-
dos que buscam no aperfeicoamento
tecnolégico novos produtos que agri-
dam menos o ambiente, sem perder a
eficiéncia. Paises europeus, por
exemplo, j& desenvolvem legislagio
especifica para controlar a fabrica-
¢do e disposi¢ao de embalagens plas-
ticas que ndo sao biodegradaveis.
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Animais de Companhia

A domesticacao do gato

No inicio, 0 homem cagava
nas proximidades de sua mora-
dia, mas aos poucos 0s animais
foram fugindo do grande preda-
dor, o ser humano, e o ato de ca-
¢ar comegou a exigir do cacador
mais tempo, obrigando-o a dar
longas caminhadas em busca de
alimento. Da mesma maneira, as
frutas silvestres foram rareando.

Gradativamente, o homem
foi trocando a caga de animais
pelo cultivo de plantas, com o ob-
jetivo de obter alimentos mais
préximos de sua moradia. Com o
inicio da agricultura e, em segui-
da, o armazenamento de frutas e
cereais, surgiram 0s inimigos na-
turais do homem, dentre eles, os
roedores.

Entre os animais cagados e
mortos pelo homem, para obten-
¢ao de alimentos, estava o gato.
Com o decorrer do tempo, 0 ho-
mem verificou que este animal
era muito esperto e que possuia
grande agilidade. A sua captura e
morte eram dificeis. Assim, o ho-
mem comegou a preferir a caga
de outros animais menos dgeis €
mais féceis de serem abatidos.

O homem constatou, tam-
bém, que os gatos, além daquelas
duas qualidades acima citadas, ti-
nham muita for¢a e determina-
¢d0. Revelavam melhores caca-
dores do que caga. Realmente, de
acordo com pesquisadores, a fa-
milia dos Felideos (animais que
tém as unhas contrateis), a qual

pertence o gato doméstico, € con-
siderada a maior cacadora dentre
0s carnivoros terrestres.

Para combater as pragas que
ameagavam acabar com seus es-
toques de alimentos, o homem
tentou domesticar o chamado
““gato da selva” e o ‘‘lobo ser-
val’’, mas nao obteve sucesso.

Provavelmente, depois que
cagava a fémea (gata) e consumia
sua carne, 0 homem levava os fi
lhotes selvagens para sua ‘‘casa’
e tentava uma convivéncia com
eles. Os filhotes permaneciam
juntos do homem, deixavam ser
acariciados por este e cagavam 0s
animais que atacavam as reservas
alimenticias. Pouco a pouco, o
homenm foi tirando maior provei-
to das habilidades do gato e este
aceitando permancer proximo
daquele.

Alguns pesquisadores acre-
ditam que esta domesticagdo se
deu no Egito, por volta do ano
3.000 antes de Cristo, quando a
agricultura naquele Pais, ja esta-
va desenvolvida. Os gatos, na-
quela época, apresentavam pela-
gem rajada muito parecida com a
do gato selvagem africano. Esta
domesticacdo foi guiada somente
por necessidade economica. Com
o decorrer do tempo, esses ani-
mais foram conquistando a ami-
zade do homem e estabeleceu-se
um lago sentimental entre os
dois.

No ano 1.600 antes de Cris-
to, 0 gato ja estava totalmente

domesticado e era tdo popular e
querido que, de acordo com a
Professora Margaret S. Young da
Universidade do Estado da Caro-
lina do Norte, dos Estados Uni-
dos, em seu artigo ‘‘The Evolu-
tion of Domestic Pets and Com-
panion Animals”’, publicado em
1985, quando, no Egito, havia
inicio de incéndio, numa proprie-
dade, o gato era o primeiro bem
que seu proprietdrio salvava.

A domesucacao do gato,
concluida ha mais de 3.500 anos,
é considerada, pela ciéncia, como
recente, justificando a: acon-
servacdo do instinto de caga desta
espécie. Este instinto pode flores-
cer a qualquer hora, mesmo sen-
do o gato de raga especializada
ou refinada e caseiro. A sua do-
mesticagdo foi diferente da do
cao. Ndo surgiu por interesse des-
se animal, mas por interesse ex-
clusivo do homem. O gato é exce-
lente cagador, independente, nao
precisa de outros companhenros
para obter sua caga, é solitario;
por isso, se o homem quer
conquista-lo e conserv-lo em sua
companhia nao pode esquecer
tais fatos e precisa conhecé-lo
adequadamente, respeitar sua
origem ¢ domesticagao. As gran-
des modificacées no comporta-
mento do gato s6 virdo depois de
um eficiente trabalho de selecdo.

No préximo artigo transmi-
tiremos informagoes referentes a
origem e domestica¢do do cdo. (

tonio de Olireira Lobdo € médico veterinirio)
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ABACAXI CARAME

LIZADO

INGREDIENTE!

6 cubos de aba
Y2 xicara (chd) de l ‘arinha de
trigo Dona Benta

Sal

Oleo suficiente para fritar

Caramelo X

1 xicara (cha) de agilicar

MODO DE PREPARO:

Deixe 0s cubos de abaxaci
secando por cerca de 20
minutos. Enquanto isso, junte a
farinha de trigo, o sal e 1

xicara (cha) de dgua, misture
bem para obter uma massa
cremosa e consistente, se
necessario acrescente mais dgua.
Espete com um palito o abacaxi,
passe na massa e frite em dleo
quente. Retire e deixe amornar.
Misture o agticar com 2 colheres
(sopa) de agua e leve ao fogo
brando até derreter e obter uma
consisténcia vitrificada. Passe os
abacaxis e deixe descansar em
pratos untados. Sirva quente.

RENDIMENTO: 2 porgdes
RO

MACARRAO CAS
VERDE

INGREDIENTES:
5 xicaras (chd) de Farinha de

CASA MEDEIROS

RUA SAO JOAO, 130 — FONE: 33-1510

Trigo Dona Benta

VoS
¥ xicara (chd) de suco de
espinafre

Para polvilhar:
1 xicara (chd) de Farinha de
trigo Dona Benta

MODO DE PREPARO:

Sobre uma superficie lisa,
coloque a farinha de trigo em
forma de monte. No centro,
abra um buraco dentro dele,
coloque os ovos inteiros ou
ligeiramente batidos. Leve
pouco a pouco a farinha das
bordas para o centro
misturando ao ovo, com os
dedos, e aos poucos acrescente 0
suco de espinafre, até obter uma
massa firme. Enrole-a como
uma bola. Achate a bola de
massa sobre uma superficie
enfarinhada. Dobre-a e achate-a
novamente, repetindo esses
movimentos por cerca de 10
minutos ou até obter uma massa
lisa e el4stica. Abra a massa
com o auxilio de um rolo de
macarrao, em espessura fina.
Deixa secar por cerca de 10
minutos. Polvilhe com a farinha
de trigo e corte a massa
conforme o tipo de macarrao
escolhido.

RENDIMENTO: cerca de 1 kg
de macarrao

CAROLINAS DE FUBA
INGREDIENTES

Massa:
4 colheres (sopa) de margarina

BAIRRO ALTO

Rua Moraes Barros, 1702 - Fone: 22-5878
YELLOWS SORVETES

ANUNCIE NOS
PEQUENOS ANUNCIOS DO
ORNAL DE PIRACICABA
EM SAIR DO SEU BAIRRO

0 Jornal de Piracicaba esta cada vez mais perto de vocé, trazendo as
Gltimas informacdes e os melhores negécios.

Faca sua assinatura e anuncie em um de nossos
Vocé vai ganhar tempo e dinheiro, sem sair do seu bairro.

JORNAL DE PIRACICABA

Comece o dia com ele

postos autorizados.

Jormalde Piraciaba 1209

1 colher (café) de sal

4 colheres (sopa) de fubd

mim

4 colhere< (sopa) de farinha de
trigo Dona Benta

1 ovo extra ou 2 pequenos
D:p de Cebolinha Verde:

1 xlcara (cha) de creme de leite
de azedo

1/2 colher (sopa) de caldo de
galinha

I colher (cha) de molho inglés
1/4 xicara (cha) de cebolinha
verde, cortadas em tiras bem
finas.

Sal a gosto

MODO DE PREPARO
Massa: Misture a manteiga, 0
sal, e 6 colheres (sopa) de dgua
em uma panela pequena. Deixe
ferver e junte o fubé e a farinha
de trigo de uma s6 vez, misture
vigorosamente em fogo médio
até que a mistura se torne
consistente e desprenda das
laterais da panela. Continue a
cozinhar por mais 3 minutos
apertando a massa contra os
lados da panela. Bata a massa
na batedeira por 1 minuto s6
para esfrid-la. Junte os ovos,
batendo a cada adic@o.
Continue batendo até que a
massa fique lisa e acetinada.
Despeje uma colher (sopa) da
massa em uma assadeira untada
dando a forma de bolinhos,
repita com a massa toda. Leve
para assar em forno médio
(180°C), pré-aquecido, e deixe
assar por cerca de 40 minutos.
Retire da assadeira e faca um
corte em cada carolina com a
ponta de uma faca. Leve para
assar 0 centro novamente por
mais 10 minutos. Deixe esfriar ¢
recheie.

DIP: Numa tigela, misture o
creme de leite azedo, o caldo de
galinha, o molho inglés, a
cebolinha verde e o sal. Cubra ¢
leve para gelar antes de servir.

DICA: Azede o creme de leite
fresco com gotas de limao.

RENDIMENTO: 10 carolinas
de tamanho cocktail

MODERNO




