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Anténio de Oliveira Lobdo

Os tecidos dos animais
contém aproximadamente
96 elementos, embora ape-
nas uns 30 ocorram em
quantidades mensuréveis
Desses elementos, sete sao
encontrados em maiores
quantidades e, por isso, de-
nominados macroelemen-
tos: calcio, fosforo, potassio,
cloro, sodio, enxofre e mag-
neésio.

O caleio representa 1,5 %
do peso vivo animal. Cerca
de 98.99% dele se encon-
tram nos ossos e dentes e 0
restante nos tecidos molese
fluidos No sangue, o nivel
de edlcio é regulado pelo
controle hormonal. Sua
principal fungao guantita-
tiva e a de participar da ma-
triz dos 0ss0s; é também es-
sencial na reagao de trans-
formacao da protrombinaem
trombina que. juntamente
com o fribrinogénio, sao os
responsaveis pela coagula-
¢ao do sangue. Além dessas
fun¢fes, o calcio tem um
efeito acelerador em pro-
Cces50s Organicos; sua pre-
senca nos tecidos ativa al-
guns sistemas enzimaticos,
sendo responsavel pelas
propriedades contrateis
dos musculos.

O fosforo, do ponto de
vista metabolico. € o ele
mento mais versatil. pois
participa de elevado nume
ro de rea¢oes que se dao no
organismo. E, responsavel
por aproximadamente 1%
do peso total do corpo. Des
se montante, 80% se encon-
tram nos 0ss0s, partici-
pando os 20% restantes dos
fluidos e tecido moles £
elemento de suma impor-
tancia no metabolismo
energético. Alguns carboi-
dratos, entre eles a glucose,
sao absorvidos na forma de
compostos forforilados. O
fosforo participa ativa-
mente das reagoes de trans-
feréncia de energia, es-
tando também presente nos
acidos nucléicos encontra-
dos nas células

Devido a sua estreita cor-
relacao, o calcio e o fosfore
sao estudados conjunta-
mente, sendo as proporcoes
entre os dois na alimenta-
¢ao animal. de capital im-
portancia.

A deficiéncia de calcio é
revelada por retardamento
na coagulacao do sangue,
diminuicao do apetite, re-
ducao do peso corporal e da
producao, fragilidade dos
ossos que sofrem fraturas
espontaneas. Os sintomas
de deficiéncia de fosforo
sao mais evidentes; sao con-
sequéncias de um distirbio
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croelementos nos bovinos

No corpo dos bovinos ha perto de 96 elementos, 30 dos quais em volumes
mensurév.ls. Sete deles acham-se em maiores quantidades:
£ cidnc

que ocorre em quase todo o
mundo, o qual é conside-
rado um dos maiores causa-
dores de prejuizos, na pe-
cuaria, motivo por que sao
mais estudados. Inicial-
mente. o animal apresenta
uma queda brusca no nivel
de fosforo no soro sanguf=
neo, que ¢ normalmente de
4 a 6 mg por 100 ml de san-
gue para osadultosede6a8
mg% para os mais jovens Os
0ssos também se tornam fra-
géis, asarticulagoes aumen-
tam e o andar fica rigido,
recebendo o nome de “ca-
ranga”. A paleta torna-se
descarnada e oanimal apre-
senta uma depravacao do
apetite, passando a ingerir
0ssos, pedras, pneumaticos,
pregos, telhas etc. A inges-
tao de carcaca em estado de
putrefagao provoca o botu-
lismo. A fertilidade do reba-
nho é baixa e o cio nao apa-
rece. Além desse sintomas,
o animal fica caquético de-
vido a falta de apetite: 0s
pelos perdem o brilho e se

Quando a dieta apresenta
um desequilibrio no nivel
de calcio e fosforo, estando-
este ultimo em teores eleva-
dos em comparacao com 0O
primeiro, o animal pode
apresentar um distirbio de-
nominado osteodistrofiafi-
brosa, que ocorre frequen-
temente em cavalos alimen-
tados com excesso de fosfo-
ro ou deficiéncia de calcio;
e conhecido como cara
inchada. Esse distirbio
que pode tambér ser devido
a alteracoes da tiroide,
apresenta ainda pontos obs-
curos e é assunto de pesqui-
sas na area de metabolismo
mineral na Australia e Nova
Zelandia.

Quanto as exigéncias dos
bovinos em caleio e fosforo,
os dados ainda sao preca-
rios e variaveis, depen
dendo dos métodos cientifi-
ficos empregados para esta-
belecé-los. A literatura con-
sultada cita as seguintes
exigéncias diarias, em por-
centagem de matéria seca

tornam erigados da racao

CALCIO FOSFORO
Bovino de corte 0,18 a 0,60 0,18 a 0,43
Bovino de leite
Bezerro 0,55 0,42
Novilha e vaca seca 0,34 0,26
Vaca em lactagao 0,43 0,33
Vaca de alta produgaoc 0,47 0,35

Os suplementos de calcio
e fosforo mais utilizados na
nutri¢ao animal sao as fari-
nhas de ossos autoclavadas
ou calcinadas, o fosfato bi-
calcio, ortofosfato de calcio
e outros. Das fontes inorga-
nicas, o ortofosfato de cal-
cio segundo as pesquisas,
apresentou melhor utiliza-
¢ao pelos carneiros.

O potassio representa
0,2% do peso do animal e &
encontrado, na maior parte,
dentro das células. Parece
que, juntamente com © $6-
dio, esta diretamente envol-
vido no desenvolvimento
dos impulsos nervosos. A
deficiéncia desse elemento
nao é problema para a pe-
cuaria, exceto em raros ca-
sos. A letargia € o sintoma
principal. A ingestio de
quantidades elevadas desse
elemente aumenta a neces-
sidade de sédio cloro, en-

‘quanto a elevacao de sua

concentracao ao nivel dos
mausculos conduz a uma ex-
citabilidade neuromuscu-
lar exagerada, podendo
provocar sintomas seme-
lhantes aos da “"peste de
cair”, encontrada na regiao
norte do Pais

As exigéncias dos bovi-
nos em potdssio, tanto do
gado leiteiro quanto do de
corte, sao de 0,5 a 0,8% em
relacao a matéria seca inge-
rida diariamente. A suple-

mentacao nao é aconselha-
vel. pois a deficiéncia ainda
nao foi constatada

O organismo animal pos-
sui cerca de 0,10 a 0,11% de
cloro de seu peso total; esti-
ma-se que menos de 16% es-
1ao dentro das celulas As
principais funcoes desse
elemento sao as de manter o

causa sérios prejuizos & pecuéria.

pH e regular a pressao os-
mética. Combinando com o
hidrogénio, forma o acido

' cloridrico do sueo gastrico.

A deficiéncia desse ele-
mento nos ruminantes
ainda nao foi descrit .

0 sadio, elemento indis-
pensavel ao mecanismo da
regulagem acido base door-
ganismo, contribui r.ara a
manutencao da pressao 0s-
moética e é considerado o
elemento mais importante
na regulariza¢ao do volume
de fluido do organismo. A
deficiéncia de sédio pro-
voca sintomas que se tradu-
zem na ingestao de terra,
apetite depravado, anore-
xia e, consequentemente,
perda de peso e, as vezes
convulsao. O suplementoin-
dicado ¢ o sal comum, de
preferéncia o fino, que ja&
deve ser iodatado; preveni-
ra.também, adeficiénciade
iodo, que ocorre em varias
regioes do Brasil. As exi-
géncias de sal pelos bovinos
estan ao redor de 2.3 gr
por Kg de matéria seca

Praticamente, todo o en-
xofre do corpo dos animais
estéd presente nas proteinas,
na forma de aminoécidos
sulfurados ou como deriva-
tivos desses compostos; pe-
quena quantidade esta na
forma de sulfatos. As princi-
pais fungodes desse ele-
rr.u:nto sao: formacaodelae
pelos, desintoxicante de
grupos fenolicos ao nivel do
figado e influenciador dos
processos de oxidagao e re-
dugao. Além disso, o ele
mento é necessario para a
digestao da celulose pelos
microrganismos do rume.

As exigéncias desse ele-

mento pelos bovinos de
leite estao em torno de 0,2%
sobre a matéria seca. Uma
ingestao do enxofre em
quantidades acima das re-

mente como “tetania dos
pastos”. As melhores fontes
desse mineral para o0s ani-
mais sao o carbonata. eosul-
fato de magnésio.

comendadas afeta a saide
dos animais pela interfe-
réncia no metabolismo de

outros minerais. e
Os sintomas de deficién-

cia de enxofre sao seme-
lhantes aos de proteinas. O
animal apresenta inapeten
cia e depravacio do apetite,
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revelado pela ingestao de
variado tipo de objetos, mas
de preferéncia pelos e 1a.A-
lém da fragueza geral, ocor
rem sonoléncia, lacrimeja-
mento e salivacao abun
dante.

As pesquisas indicam
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que 0s Tuminantes apresen-
tam a capacidade de utili-
zar o enxofre de diversas
fontes, mas o elemento que
participa dos compostos or-
ganicos € evidentemente
aproveitado mais eficiente-
mente

O magnésio é um ele-
mento muito semelhante ao
célcio, quer em termos de
reagoes gquimicas, quer pe-
las funcdes nos sistemas
biolégicos. Entre os ma-
croelementos, € o que seen-
contra em menor quanti-
dadé no corpo dos animais,
isto é, aproximadamente
0,04% do peso total.Sua

principal funcao é a ativi-
dade de varias enzimas. As
necessidades dos bovinos
de leite em magnésio saoda
ordem de 0,08%

A deficiéncia € revelada
pelos seguintes sintomas:
talta de apetite. hiperemia
hiperirritabilidade e con-
vulsoes, conhecidas comu-
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